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Inledning

En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersbkningar.

| féreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000
om inget annat anges.

Féreliggande handling har reviderats 2026-09-11 med ny utformning av
planomrade samt med nya lodningar av installerade grundvattenror.
Revideringen berér kapitel 2 och 10 och markeras i vansterkant likt detta
| stycke.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Zoningpartners North AB utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersékning i samband med
detaljplanearbete for fastigheterna Vattjom 2:42 och Séderasen 2:6 i
Sundsvalls kommun. Se Figur 1 for 6versiktskarta.

Johan Brorsson har varit bestallarens kontaktperson. Maria Falké Palm har
varit uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB, Filip Granstrdm och Tobias
Engzell har varit geotekniska handlaggare. Intern granskning har utforts av
Katarina Sandahl och Larissa Darvell.

Figur 1. Oversiktskarta som visar undersdkningsomrade inom réd polygon
(ortofoto och topografisk webbkarta ©Lantmateriet, 2026-02-11).
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2 Andamal och syfte

Utférd undersdkning syftar till att utreda de geotekniska och
hydrogeologiska forutsattningarna for etablering inom omradet. Utford
undersokning ska utgdra underlag till ny detaljplan inom tankt planomrade.

. Syftet med detaljplanen &r att skapa mdjligheter fér ett nytt storre
verksamhetsomrade. De markanvandningar som prévas under planarbetet
ar industri, verksamheter och teknisk anlaggning. lllustrationen i Figur 2
visar pa ett mojligt genomférande av detaljplanen.

Undersokningar har planerats med hansyn till skissférslag enligt Figur 2.

“~Almasen

-y,

SKISS
7 Stallverk
Natur/Hantering dagvatten
Parkeringsytor
GATA
Interna végar
Byagnader

Figur 2. Skissforslag 01, upprattat av Tyréns Sverige AB 2026-02-09.
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3 Underlag

Foljande underlag har studerats infér upprattande av foreliggande rapport:

1. Jordarts-, jorddjups- och berggrundskarta éver omradet med tillhérande
beskrivning fran SGU.

Kartunderlag, erhallet av Lantmateriet, 2026-02-11.

Kartunderlag, erhallet av bestallare, 2025-12-03.

Skissforslag, utforda av Tyréns Sverige AB, 2026-08-31.

Faltbesok med fotografering och noteringar av omradet, utfort
2026-02-18 av Henrik Eriksson, Tyréns Sverige AB

ok wb

Vid framtagande av undersokningsprogram och val av
undersokningsmetoder infér nu utférd undersdkning har [1] studerats i
vilken det framgar att undersdkningsomradet foérvantas utgoras av
huvudsakligen moran, samt mindre omraden med berg i dagen och lera/silt
i den sydéstra delen, se Figur 3. Jorddjupet uppskattas enligt [1] till 5-10 m i
omrade med moran och 10-20 m i delar av omrade med lera/silt.

g

e ~

Blatt: Moran
Rétt: Berg i dagen o
Bruna prickar: Postglacial
sand/grus
Gult: Lera/Silt
LGuIa prickar: Tunt lager lera/silt

e

Figur 3. Jordartskarta fran SGU, undersékningsomrade markerat med rosa
linje.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Faltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvéardering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
TRVINFRA-00230 1.0 Krav och rad Dimensionering
och utformning.

Tabell 2. Faltundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
VIM (Viktsondering) SS-EN ISO 22476-10:2017 (eng)/
SGF Rapport 1:2013

Ej Europastandarder

Jb2-sondering SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013
Provtagningar
Kategori D SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/ SGF Rapport

1:2023/ SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersokningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Bestamning och beskrivning | SS-EN ISO 14688-1:2017
Klassificeringsprinciper SS-EN ISO 14688-2:2017

Materialtyp AMA Anlaggning 23

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 23

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)
Kornstorleksfordelning SS-EN ISO 17892-4:2016 (eng)

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2021

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 (GK2) for
konstruktion/grundlaggning.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet utgdrs huvudsakligen av skog med undantag for den syddstra
delen dar det idag ar akermark. En kraftledningsgata |6per i sydvastlig —
nordostlig riktning i omradets syddstra del. Marknivan inom det aktuella
omradet varierar mellan ca +72 och +130 m.6.h. och sluttar mot sydost.
Inmatta nivaer vid utférda undersdkningspunkter varierar mellan ca +75 och
+119 m.6.h.

6.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utférda undersdkningar fanns inom och/eller i anslutning
till undersékningsomradet markférlagda ledningar for el och VA. Dessa
tillhér en mindre lantgard med bostadshus och tre tillhérande byggnader, i
sydostra delen av omradet. En grusvag l6per utmed omradets nordvastra
grans och fortsatter in i omradet ett par hundra meter i sydostlig riktning.
Strax s6der om omradet passerar luftledningar tillhérande E.ON. Se Figur
4. Oversiktskarta infrastruktur. Undersékningsomrade visas skrafferat
(Karta erhallen av bestéllare 2025-12-03).

Karta Toéva-Almasen - Infrastuktur

Forklaring

_ e Statlig allmén vig

Enskild vag

s /g till planomradet
—— Jamvag Mittbanan
—— Elledningar

"] omrade for planbesked

2025-07-01 0 200 400 m 5 .
Kalla Lantma . on (R (F zoning
Koordinatsystem: SWEREF99 TM Skala 1:15 000 partners

Figur 4. Oversiktskarta infrastruktur. Undersokningsomréade visas skrafferat
(Karta erhallen av bestéllare 2025-12-03).
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7/ Positionering

Utsattning och inméatning av geotekniska undersokningspunkter har utforts
av Ingemar Engstrom, faltingenjor pa Tyréns Sverige AB, med GPS av typ
natverks-RTK, i matklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF99 17 15.
o Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utforda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:
e Viktsondering (Vim) i 12 st. undersékningspunkter.
e Jord-bergsondering (JB-2) i 12 st. undersdkningspunkter.

Utférda sonderingar redovisas i féreliggande rapports tillhdrande ritningar.

8.2 Utforda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 12 st. undersékningspunkter.

Utférda provtagningar redovisas i bilaga 1 samt i féreliggande rapports
tillhdrande ritningar.

8.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna utférdes under vecka 9, ar 2026.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utférts av Ingemar Engstrém, Henrik Eriksson, Emil Sjéberg
och Daniel Saari, faltingenjorer pa Tyréns Sverige AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 505 FM
(serienummer 19563). Se tabell 5 for utférd kalibrering.

Kalibreringsprotokoll redovisas i bilaga 3.
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Tabell 5. Sammanstallning av kalibrerad utrustning.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 2025-05-13 Hans-Ola Engstrém, Hoe Geo AB
(19563)

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Stoérda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.

9 Geotekniska laboratorieundersdkningar

9.1 Utforda undersokningar

Aktuella laboratorieundersdkningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 5 st. prover.

o Bestadmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 5 st. prover.
¢ Bestamning av kornstorleksférdelning och vattenkvot av 5 st. prover.

Utférda laboratorieundersokningar redovisas i bilaga 1.

9.2 Undersokningsperiod

Laboratorieundersékningar har utforts under vecka 10, ar 2026.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersékningar har utforts av Hakan Déss Henriksson,
laboratorieingenjor pa Tyréns Sverige AB.

9.4 Provforvaring

Jordproverna sparas i tre manader efter utférd provtagning.

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utforda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
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¢ Installation av grundvattenrér (Rf) i 3 st. undersékningspunkter.

Installerade grundvattenrér utgdrs av stalrér (9=25,4 mm) med 0,5 m
filterlangd.

Installerade grundvattenrér och inmatta nivaer redovisas i Tabell 6 samt i
plan, sektioner och som enstaka borrpunkter i féreliggande rapports
tillhérande ritningar.

Vid lodning av grundvattenror patraffades rér 26 TO7 uppdraget ur marken,
varfor matning ej gick att utféra. Skogsarbetare hade vid réjning av skog
trott att det var ett borrstal och tagit bort det for att kunna passera med
maskiner.

10.1.1 Grundvattenrorsmatningar

Tabell 6. Sammanstallning av inmatta grundvattennivaer i installerade ror.

"D

Markniva | Spets-niva Uppmitt grundvattenniva
[RH2000] [RH2000] RH2000 m.u.my*  Datum
26T01GV +118,8 +114,8 +117,6 1,23 | 2026-03-10
+118,2 0,5 2026-08-25
26TO7GV +91,9 +88,8 - - -
26T10GV +82,5 +77,5 +82,0 0,53 | 2026-03-10
+81,1 1,45 | 2026-08-25

| *meter under markytan

10.2 Undersokningsperiod
Hydrogeologiska undersdkningar har utférts 2026-03-10 och 2026-08-25.

10.3 Faltingenjorer
Installation av grundvattenrdren har utférts av Ingemar Engstrém, Tyréns

Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstillféllet har
i utforts av Tobias Engzell och Filip Granstréom, Tyréns Sverige AB.

11 Harledda varden

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢4) samt
deformationsegenskaper (E-modul) fran utforda VIM-sonderingar redovisas i
bilaga 2.

Utvarderingarna har utférts med stéd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGI Information 15.
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For silt har ett avdrag péa 3° gjorts vid utvardering av ¢".

12 Vardering av undersokning

12.1 Generellt

Vid utférd undersokning har det inte framkommit resultat och/eller
forandrade forutsattningar som foranlett avsteg fran det forutbestamda
undersokningsprogrammet.

Grundvattenniva har inte kunnat undersékas vid punkt 26 T07 pa grund av
grundvattenrér som blivit uppdraget ur marken av skogsarbetare, se kapitel
10.1.

12.2 Harledda vardens spridning och relevans

Viktsonderingar har stannat enligt metodstopp ytligt i forekommande
moran. Moranen patraffas tidigt under markytan, vilket resulterar i att
harledda varden endast erhallits for en liten del av jordprofilen.

Genomférda utvarderingar av jordens hallfasthetsegenskaper baseras pa
empiriska samband, vilka ar framtagna utifran en specifik
jordartssammansattning dar homogena egenskaper foreligger. Naturligt
avsatta jordarter uppvisar i regel en stor variation med avseende pa
sammansattning och lagringsstruktur, vilket &r en konsekvens av
geologiska bildningsprocesser. Férekommande moran ar per definition
heterogena jordarter. Darfor ska utvarderingen av materialegenskaperna i
dessa jordar goéras med viss forsiktighet. Extremvarden bor férkastas
eftersom de inte antas representera den utvarderade jordens verkliga
egenskaper.

Nagon riktad undersdkning med avseende pa blockférekomst har inte
utférts inom undersdkningsomradet, men vid faltarbeten noterades block i
markytan.

13 Ovrigt

For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade
handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Forening)

hemsida: www.sgf.net.
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PROVTABELL

TYRENS

DATUM BILAGA 1
2026-03-18
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
DP och utredningar Sundsvall Vattjom 2:42 355985
Enligt TK Geo/AMA
Djup under Anléaggning
Borrhals- my/prov- | Provtag- Materialtyp Tjélfarlig- | Finjords- | vatten- |Konflyt-
nummer | tagningsniva | ningssatt Jordart hetsklass halt kvot | grans Anm.
26701 0,0-0,4 SKR dyig HUMUSJORD, dyHu Faltbedémd
0,4-0,6 SKR SILT, Si Faltbedomd
0,6-0,7 SKR siltig LERA, siCl Faltbedémd
26702 0,0-0,1 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
0,1-1,0 SKR | brungra sandig siltig MORAN, sasiTi 4A 3 39% 16% Siktanalys
brungra nagot siltig grusig 0 0 .
1,0-1,7 SKR SANDMORAN, (si)grSaTi 2 1 14% 10% Siktanalys
26T03 0,0-0,1 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedémd
0,1-2,0 SKR grusig SANDMORAN, grSaTi Faltbedomd
26T04 0,0-0,1 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedémd
0,1-0,7 SKR |grusig sandig SILTMORAN, grsaSiTi Faltbedomd
26T05 0,0-0,1 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
0,1-0,8 SKR SILT, Si Faltbedémd
0,8-1,6 SKR grusig sandig MORAN, grsaTi Faltbedémd
26T06 0,0-0,2 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedémd
0,2-1,0 SKR SILT, Si Faltbedémd
1,0-2,0 SKR SILTMORAN, SiTi Faltbedémd
26T07 0,0-0,1 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
0,1-1,1 SKR grusig SANDMORAN, grSaTi Faltbedomd
26T08 0,0-0,1 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
01-1,0 | skr | rodbrungrusig sandig MORAN, 2 1 7% | 8% Siktanalys
grsari
i brungra nagot siltig grusig sandig 0 0 .
1,0-1,4 SKR MORAN, (si)grsaTi 2 1 11% 6% Siktanalys
26T09 0,0-0,2 SKR HUMUSJORD, Hu
26T10 0,0-0,2 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
0,2-1,0 SKR lerig SILT, cISi Faltbedémd
1,0-1,2 SKR SILT, Si Faltbedomd
1,2-1,9 SKR SAND, Sa Faltbedomd
1930 | skr |  Prungrasiig SANDMORAN, 3B 2 | 29% | 15% Siktanalys
siSaTi
Laboratorieansvarig Undersokningsdatum
Ha&kan Doss Henriksson 2026-03-06
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PROVTABELL

I YRE N S DATUM BILAGA 1
2026-03-18
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
DP och utredningar Sundsvall Vattjom 2:42 355985
Enligt TK Geo/AMA
Djup under Anléaggning
Borrhals- my/prov- | Provtag- Materialtyp Tjélfarlig- | Finjords- | vatten- |Konflyt-
nummer | tagningsniva | ningssatt Jordart hetsklass halt kvot | grans Anm.
26T11 0,0-0,3 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
0,3-1,0 SKR lerig SILT, clSi Faltbedomd
1,0-1,4 SKR SILTMORAN, SiTi Faltbedomd
26T12 0,0-0,2 SKR HUMUSJORD, Hu Faltbedomd
0,2-0,8 SKR lerig SILT, cISi Faltbedomd
0,8-1,2 SKR SILT, Si Faltbedomd
1,2-1,6 SKR grusig sandig MORAN, grsaTi Faltbedémd
Laboratorieansvarig Undersokningsdatum
Ha&kan Doss Henriksson 2026-03-06
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TYRENS

Detaljplan Vattjom 2:42 - 26T02 djup 0,1-1,0m

Provet ar en: sandig siltig MORAN, sasiTi

Uppdragsnr: 355985 Vattenkvot: 16%
Bestéllare: Almasen 1 AB
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
fri mask Passerar
vidd mm gram % >% Provet inkom: 2026-03-02
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2026-03-06
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 1277 gr
20 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt efter torkning: 1100 gr
16 0,0 0,0 100,0%
11,3 22,0 2,0 98,0% Inlamnats provs totala vikt: 1277 gr
8 13,0 1,2 96,8%
5,6 30,0 2,7 94,1%
31,0 2,8 91,3%
0,
68,0 6.2 851% 1 |gjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
75,0 6,8 78,3%
0,
0.5 0.0 8.2 701% 1 |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 106,0 9,6 60,5%
0,
0,125 125,0 11,4 49,1% Grus (2-60mm) 14.9%
0,063 108,0 9,8 39,3%
Siktbotten 47,0 4,3 Sand (0,063-2mm) 45.8%
<0,063 385,0 35,0
Summa 11000 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 39,3%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1100,0 gram Analys utfort av: Hakan Doss Henriksson, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 715,0 gram
Borttvattad<0,063 385,0 gram Ansvarig handlaggare Filip Granstrém, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
=
100 1 -y = g
7
90 ~
Prov /'
80 //
= /1
= 70
£ 60
< /
g /
()
m 50
@ f/
o /
40
30
20
10
0
0,001 0,01 0,1 Kornstorlek, (mm) 4 10 100

4(8)



TYRENS

Detaljplan Vattjom 2:42 - 26T02 djup 1,0-1,7m

Provet ar en: nagot siltig grusig SANDMORAN, (si)grSaTi

Uppdragsnr: 355985 Vattenkvot: 10%
Bestallare: Almasen 1 AB
Materialtyp: 2
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 1
fri mask Passerar
vidd mm gram % >% Provet inkom: 2026-03-02
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2026-03-06
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 1248 gr
20 59,0 5,2 94,8% Labbat provs vikt efter torkning: 1132 gr
16 14,0 1,2 93,6%
11,3 52,0 4,6 89,0% Inlamnats provs totala vikt: 1248 gr
8 47,0 4,2 84,8%
5,6 47,0 4,2 80,7%
43,0 3,8 76,9%
0,
104,0 5.2 67.7% 1 |Blockhalt (200mm- ) (0 %) d10 =
123,0 10,9 56,8%
0,
0.5 152,0 134 434% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 141,0 12,5 30,9%
0,
0,125 115,0 10,2 20,8% Grus (2-60mm) 32.3%
0,063 77,0 6,8 14,0%
Sktbotten | 350 3.1 sand (0,063-2mm) 53,7%
<0,063 123,0 10,9
Summa 1132,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 14,0%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 1132,0 gram Analys utfort av: Hakan Doss Henriksson, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 1009,0 gram
Borttvattad<0,063 123,0 gram Ansvarig handlaggare Filip Granstrém, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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TYRENS

Detaljplan Vattjom 2:42 - 26T08 djup 0,1-1,0m

Provet & en: grusig sandig MORAN, grsaTi

Uppdragsnr: 355985 Vattenkvot: 8%
Bestéllare: Almasen 1 AB
Materialtyp: 2
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 1
fri mask Passerar
vidd mm gram % >% Provet inkom: 2026-03-02
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2026-03-06
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 888 gr
20 78,0 9,5 90,5% Labbat provs vikt efter torkning: 821 gr
16 43,0 5,2 85,3%
11,3 53,0 6,5 78,8% Inlamnats provs totala vikt: 888 gr
8 35,0 4,3 74,5%
5,6 46,0 5,6 68,9%
35,0 4,3 64,7%
0,
710 8.6 56.0% 1 |gjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
95,0 11,6 44,5%
0,
0.5 100,0 12,2 323% 1 |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 99,0 12,1 20,2%
0,
0.125 710 86 LLO% 1 |Grus (2-60mm) 44,0%
0,063 37,0 4,5 7,1%
Siktbotten 12,0 1,5 Sand (0,063-2mm) 49.0%
<0,063 46,0 5,6
Summa 821,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 7.1%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 821,0 gram Analys utfort av: Hakan Doss Henriksson, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 775,0 gram
Borttvattad<0,063 46,0 gram Ansvarig handlaggare Filip Granstrém, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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TYRENS

Detaljplan Vattjom 2:42 - 26T08 djup 1,0-1,4m

Provet ar en: nagot siltig grusig sandig MORAN, (si)grsaTi

Uppdragsnr: 355985 Vattenkvot: 6%
Bestéllare: Almasen 1 AB
Materialtyp: 2
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 1
fri mask Passerar
vidd mm gram % >% Provet inkom: 2026-03-02
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2026-03-06
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 460 gr
20 46,0 10,7 89,3% Labbat provs vikt efter torkning: 432 gr
16 14,0 3,2 86,1%
11,3 17,0 3,9 82,1% Inlamnats provs totala vikt: 460 gr
8 22,0 5,1 77,0%
5,6 17,0 3,9 73,1%
20,0 4,6 68,4%
0,
390 5.0 594% 1 |gjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
41,0 9,5 49,9%
0,
0.5 48,0 11,1 38.7% 1 |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 44,0 10,2 28,5%
0,
0,125 43,0 10,0 18,6% Grus (2-60mm) 40,6%
0,063 32,0 7,4 11,1%
Siktbotten 11,0 2,6 Sand (0,063-2mm) 48.3%
<0,063 37,0 8,6
Summa 431,0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 11,1%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 432,0 gram Analys utfort av: Hakan Doss Henriksson, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 395,0 gram
Borttvattad<0,063 37,0 gram Ansvarig handlaggare Fiip Granstrom, Tyrens Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100 E
LI =
90 Prov
80 /
X //
: p.
= 70 /I
3
£ 60
e}
o
()
m 50
o) /
& /
40 /'
30 /‘/
20 //
”
Py
10
0
0,001 0,01 0,1 Kornstorlek, (mm) 4 10 100

7(8)



TYRENS

Detaljplan Vattjom 2:42 - 26T10 djup 1,9-3,0m

Provet ar en:  siltig SANDMORAN, siSaTi

Uppdragsnr: 355985 Vattenkvot: 15%
Bestéllare: Almasen 1 AB
Materialtyp: 3B
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 2
fri mask Passerar
vidd mm gram % >% Provet inkom: 2026-03-02
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2026-03-06
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 1031 gr
20 10,0 1,1 98,9% Labbat provs vikt efter torkning: 895 gr
16 5,0 0,6 98,3%
11,3 12,0 1,3 97,0% Inlamnats provs totala vikt: 1031 gr
8 8,0 0,9 96,1%
5,6 23,0 2,6 93,5%
21,0 2,3 91,2%
0,
500 5.6 856% 1 |gjockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
70,0 7,8 77,8%
0,
0.5 86,0 5.6 68.2% 1 |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 111,0 12,4 55,8%
0,
0,125 122,0 13,6 42,1% Grus (2-60mm) 14.4%
0,063 116,0 13,0 29,2%
Siktbotten 35,0 3,9 Sand (0,063-2mm) 56.4%
<0,063 226,0 25,3
Summa 895.0 100,0 Finjordshalt (<0,063mm) 29,2%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 895,0 gram Analys utfort av: Hakan Doss Henriksson, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 669,0 gram
Borttvattad<0,063 226,0 gram Ansvarig handlaggare Filip Granstrém, Tyréns Sverige AB
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
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st TYRENS

MUR/ Geoteknik — Bilaga 2
HARLEDDA VARDEN
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.: :‘ TYRE N S Hérledda varden

Uppdrag:
Handldaggare:

Djup (m)

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,2

14

1,6

1,8

2,0

DP och utredningar Sundsvall Vattjom 2:42 Uppdragsnummer:
Tobias Engzell

Friktionsvinkel, ¢ (°)
30 32 34 36 38 40

——26T01 (Vim) —— 26T02 (Vim) —— 26T04 (Vim) 26T05 (Vim) —— 26T06 (Vim)
———26T07 (Vim) ——— 26T08 (Vim) ———26T10 (Vim) =———26T11 (Vim) ———26T12 (Vim)

Datum: 2026-03-13
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-: :. TYRE N S Hérledda varden

Uppdrag: DP och utredningar Sundsvall Vattjom 2:42 Uppdragsnummer: 355985
Handldaggare: Tobias Engzell Datum: 2026-03-13

Modul friktionsjord, E (MPa)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0,0

0,2
04

A

08 [

Djup (m)

1,2

14

1,6

1,8

2,0
——26T01 (Vim) —— 26T02 (Vim) —— 26T04 (Vim) 26T05 (Vim) —— 26706 (Vim)
———26T07 (Vim) ——— 26T08 (Vim) ——— 26T10 (Vim) =———26T11 (Vim) ———26T12 (Vim)

3(3)



st TYRENS

MUR/ Geoteknik — Bilaga 3
KALIBRERINGSPROTOKOLL
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Kalibrering, kontroll

Borrvagn nr. 19563 Geotech 505FM Tyrens AB
Datum 2025.05.13

Kraft givare

Ref. Vikt |Ca. Kraft Kraft konstant
Kg. KN KN
25 0,25 0,21 1,1904762
50 0,5 0,42 1,1904762
75| 0,75 0,63 1,1904762
100 1 0,85 1,1764706
125 1,25 1,09 1,146789

summa 5,8946882

Kraft konstant 0-1,25 kN 1,1789 1,18
Vrid Tryck (ej testad) Halv varv Test
Ref. Tryckgiv. H.Spindel 20 varv=20 varv
bar mPa V.Spindel 20 varv=20 varv
0 0
0 0
0 0
0 0
Djupmatare
1,00 m ar 1,0 meter
Kontrolerad av Hoe Geo AB
Datum Hans-Ola Engstrom

2025.05.14
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