% TYRENS

Rapport

DAGVATTENUTREDNING VATTJOM 2:42
SUNDSVALL

{
332
352
38252
gsagasesass

Slutrapport
(I;zon ch ale) 2026-04-13
partners




S >»
TYREN ('kzomn 5
partners
Uppdrag: 355985 Dp och utredningar Sundsvall Vattjom 2:42
Titel pa rapport: Dagvattenutredning Vattjom 2:42 Sundsvall
Status: Slutrapport
Datum: 2026-04-13
Medverkande
Bestallare: Zoningpartners North AB
Kontaktperson: Johan Brorsson
Konsult: Linn Rydenstam
Uppdragsansvarig: Maria Falké Palm

Kvalitetsgranskare:

Revideringar

Revideringsdatum:

Version:
Initialer

Revideringsdatum:

Version:
Initialer

Revideringsdatum:

Version:
Initialer

Revideringsdatum:

Version:
Initialer

Ola Fangmark

2026-04-23
1.2
LR

2026-08-17
2.0
LR

2026-08-31
2.1
LR

2026-09-08
2.2
LR

Tyréns Sverige AB

Tel: 010 452 20 00 www.tyrens.se

Séte: Stockholm Org.nr: 556194-7986

2(31)

2026-04-13



Sammanfattning

Pa uppdrag av Zoningpartners North AB har Tyréns Sverige AB genomfort
en dagvattenutredning som underlag till detaljplan for ett nytt
verksamhetsomrade pa fastigheterna Vattjom 2:42 och Séderasen 2:6 i
Sundsvall. Syftet har varit att beskriva nuvarande och framtida
dagvattensituation, analysera éversvamningsrisker och bedéma paverkan
pa miljokvalitetsnormer i berérda recipienter, samt att féresla en lokal och
langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Planomradet ar ca 42 hektar och bestar idag av skogs- och jordbruksmark.
Efter exploatering planeras en stor andel hardgjorda ytor, vilket medfor att
flodena okar kraftigt. Vid ett 10-arsregn okar flodet fran 234 I/s till 3650 I/s
(med klimatfaktor 1,25). For att undvika ékade fléden nedstréms kravs en
fordréjningsvolym pa ungefar 13 100 m3. Férdrdjningen foreslas ske i tva
system med svackdiken och dagvattendammar placerade langs
planomradets s6dra och Ostra delar. Svackdikena ger en forsta fordrojning
och avskiljning av partiklar, medan dammarna star fér huvuddelen av
reningen genom sedimentation. 5% av industrimarken foreslas utformas
som genomslappliga ytor for att minska belastningen vid kallan.

Foéroreningsberakningar visar att mangderna féroreningar dkar efter
exploatering, men den sammanlagda reningseffekten av forslaget
dagvattensystem uppfyller kommunens krav fér hart belastade ytor och
beddms medfora att utslappshalterna kommer att ligga under géllande
riktvarden. Skyfall hanteras genom att marken utformas for ytlig avledning
mot dagvattenanlaggningarna och genom att undvika instdngda omraden.

Sammanfattningsvis visar utredningen att detaljplanen kan genomféras
med begransad paverkan pa recipienterna. Exploateringen bedéms inte
medféra 6verskridande av miljdkvalitetsnormerna forutsatt att féreslagna
atgarder genomfdrs. Vidare beddéms avstandet till samlad bebyggelse
nedstroms planerad exploatering vara sa pass stort att planomradets
bidrag till ett skyfallsscenario, med féreslagna fordréjningsatgarder,
beddms bli férsumbart.
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1 Bakgrund

Sundsvalls kommun avser att uppratta detaljplan med anvandningarna
industri och verksamhet inom fastigheterna Vattjom 2:42 och Séderasen
2:6 (se Figur 1). Tyréns genomfor pa uppdrag av exploatéren
Zoningpartners North AB en dagvattenutredning som utgér underlag till
planforslaget.

Figur 1. Oversiktskarta dar planomradet ar markerat med gult (Scalgo Live, 2026).
Grundkarta: Lantmateriet, 2026.

1.1 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva den befintliga och framtida
dagvattensituationen utifran den planerade exploateringen, samt att
beddma eventuell paverkan pa miljokvalitetsnormerna i berérd recipient.
Utredningen ska aven redovisa risken for dversvamningar till foljd av
forandrad markanvandning. Baserat pa dessa analyser har ett forslag pa
hallbar dagvattenhantering inom planomradet tagits fram.

1.2 Avgransningar

Utredningen ar avgransad till aktuellt planomrade. Utéver detta har
rinnvagarna fran planomradet ner till recipienten beaktats, samt aven
inkommande floden fran uppstroms omraden mot planomradet.
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2 Forutsattningar

| detta avsnitt redovisas platsens forutsattningar, planerad utformning och
Sundsvalls kommuns krav gallande dagvatten.

2.1 Generella riktlinjer

Aktuellt planomrade bedéms ligga inom vad som betecknas som “gles
bebyggelse”, vilket innebar att VA-huvudmannens eventuella
dagvattenledningssystem ska dimensioneras for minst 10 ars aterkomsttid
for trycklinje i markniva och minst 2 ars aterkomsttid for fylld ledning
(Svenskt Vatten, 2019). Vidare ansvarar kommunen fér markdversvamning
med skador pa byggnader vid regn med en aterkomsttid pa éver 100 ar
(Svenskt Vatten, 2019).

2.2 Kommunala riktlinjer

Sundsvall kommuns dagvattenplan (Sundsvalls kommun, 2020) anger
riktlinjer for dagvattenhanteringen inom kommunen. Féljande riktlinjer for
dagvattenhantering pa kvartersmark ar relevanta for planomradet:

o Vid ny- och ombyggnation ska materialval med negativ paverkan pa
dagvattenkvalitet undvikas.

o Vid alla nya projekt ska det utredas vilka nivaer och fléden som kan
forvantas vid upp till ett 100-arsregn med klimatfaktor. Det ska
utredas var det vatten som dverstiger dimensioneringen i
dagvattenanlaggningar tar vagen och om nagon atgard behover
goras med anledning av detta.

o Dagvatten fran tak pa byggnader ska i storsta méjliga man hanteras
ytligt fér markinfiltration pa den egna tomten.

o Dagvattensystemen ska utformas robust och klimatanpassat for att
minska risk for skador vid hoga fléden.

o Direktutslapp av renat dagvatten bér aldrig ske i mindre vattendrag
som backar, eller i grundomraden i sjdéar och hav.

Dagvatten bor inte flyttas mellan olika avrinningsomraden.
Foéroreningar som uppstar pa grund av befintlig
verksamhet/bebyggelse ska atgardas sa nara kallan som mojligt av
den som orsakar féroreningen.

| dagvattenplanen har en matris for riktlinjer for rening tagits fram. Samt att
dagvatten i nya bebyggelseomraden och vid fértatning/omvandling i férsta
hand ska tas om hand lokalt inom omradet och i andra hand fordréjas sa att
dagvattenbelastningen frdn omradet inte 6kar till féljd av exploateringen.

Det framgar aven att en klimatfaktor pa 1,25 ska anvandas i berdkningarna.
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2.3 Omradesbeskrivning och topografi

Planomradet omfattar delar av fastigheterna Vattjom 2:42 och Séderasen
2:6 och uppgar till ca 42 ha. Planomradet ligger ca 10 km vaster om
Sundsvall och nordvast om E14 och jarnvagen. Planomradet ligger i ett
skogs- och jordbruksomrade och éster om planomradet ligger Téva
timmerterminal, se Figur 2. | 6stra delen av planomradet samt utanfér den
stdra kanten gar kraftledningar.

Figur 2. Planomradet i nulaget med omgivning. Planomradet markeras med gult (Scalgo
Live, 2026). Grundkarta: Lantmateriet, 2026.

Topografin lutar relativt kraftigt fran vast till 6st, se Figur 3. Hogsta punkten,
+127 moh (RH2000) finns i sydvastra kanten och lagsta punkten, +74 moh,
i Ostra spetsen.

Figur 3. Topografi i och runt planomradet, planomradet markeras med gult (Scalgo Live,
2026).
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2.3.1 Fore exploatering

Planomradet bestar huvudsakligen av skog med undantag fér den Ostra
delen dar det idag ar akermark med en mindre lantgard med bostadshus
och tre tillhérande byggnader, se Figur 2. En kraftledningsgata loper i
sydvastlig — nordostlig riktning i planomradets sydostra del. En grusvag
I6per utmed planomradets nordvastra grans och fortsatter in i planomradet
ett par hundra meter i sydostlig riktning.

2.3.2 Efter exploatering

Efter exploatering mojliggor detaljplanen industrier med en
exploateringsgrad pa 45%. Befintlig natur sparas i en korridor langs vastra
och norra sidan av planomradet.

<

Figur 4. Utkast plankarta. (Tyréns Sverige AB 2026-05-13)

Skisser har tagits fram for hur detaljplanen skulle kunna genomféras, har
nedan redovisas en schematisk skiss dver hur exploateringen av
planomradet kan se ut (se Figur 5).

Uppdrag: 355985 Dp och utredningar Sundsvall Vattjom 2026-04-13
Bestéllare: Zoningpartners North AB Slutrapport

Dagvattenutredning Vattjom 2:42 Sundsvall
8(31)



Almasen

b

SKISS
Stéllverk
Natur/Hantering dagvatten
Parkeringsytor
GATA
Interna végar
Byggnader

Figur 5. Schematisk skiss 6ver exploatering av planomradet, upprattat av Tyréns Sverige AB
2026-08-31.

2.4 Geotekniska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 — 1:100 000 (2026) utgdrs jordarterna
inom planomradet framfér allt av moran men aven tva delar med berg och
jordbruksmarken i 6st ligger pa lera-silt, se Figur 6. SGU har bedémt att
delarna med moran och berg har medelhdg genomslapplighet och lera-silt
delarna lag genomslapplighet (pa en tregradig skala). Generellt beddms
jorddjupet vara 5—-10 m.

En geoteknisk undersékning har gjorts av Tyréns Sverige AB (2026a), dar
utférde provtagningar visar att jordprofilen generellt bestar av ett tunt (0,1
m) lager humusjord ovan moran eller ovan 0,5-1,0 kohesionsjord (silt, siltig
lera eller lerig silt) foljt av moran. Patraffad moran bedéms variera mellan
sand- och siltmoran och beddms vara blockig. Bergytan beddms ligga
mellan ca 2,5 — 6,5 m under markytan.
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Figur 6. SGU jordartskarta 1:250 000—1: 100 000, planomradet markerat med gult.
Grundkarta: Lantmateriet, 2026.

En energibrunn och en bergborrad dricksvattenbrunn finns vid garden i
Ostra delen av planomradet. | brunnarna har en grundvattenniva pa 2—4 m
under markytan uppmatts (SGU, 2026).

| den geotekniska undersdkningen har aven grundvattennivaer matts. | vast
har grundvattenytan matts till ca 1,2 m under markytan och i dst till ca 0,5
m under markytan. Utdver det har ingen fri vattenyta noterats i nagot av
borrhalen vid utférda skruvprovtagningar. (Tyréns Sverige AB, 2026a)

Figur 7. Grundvattennivaer under markytan (SGU, 2026) (Tyréns Sverige AB, 2026a).
Grundkarta: Lantmateriet 2026.
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2.4.1 Erosion, slamstrommar, skred och ras

Den geotekniska undersdkningen (Tyréns Sverige AB, 2026a) har aven
undersokt riskerna for erosion, slamstrémmar samt skred och ras inom
planomradet. Utifran underlaget bedéms det inte féreligga nagra skred-
och/eller rasrisker inom planomradet eller nagon risk for slamstrommar,
med hansyn till att planomradet huvudsakligen bestar av blockrik moran,
med ytliga lager av lera/silt i delar av planomradet. Det finns inga raviner
eller storre, branta sluttningar. Delar av planomradet utgoérs av
erosionskansliga jordar vilket maste beaktas vid fortsatt planering.

Den stdrsta riskfaktorn for erosion ar stora vattenfloden. Aven blottlagda
jordytor kan bidra till att gora ett omrade sarbart for erosion.

2.5 Fororenad mark

Inom planomradet finns inget potentiellt fororenat omrade enligt
Lansstyrelsen (2026). Virkesterminalen dster om planomradet har riskklass
4 — |ag risk, pa Lansstyrelsernas karta dver potentiellt fororenade omraden
(Lansstyrelserna, 2026).

2.6 Naturvarden

En naturvardesbiotop har identifierats i samband med en faltinventering
(Ecogain, 2025), en mindre skogsback som enligt rapporten bedéms vara
30-70 cm bred. Backen rinner i sydostlig riktning. Backen har bedémts till
naturvardeklass 4 — visst naturvarde, se Figur 8. Klassningen innebar viss
sérskild betydelse for biologisk mangfald.

En kompletterande inventering gjordes 2026-06-30 med syfte att utreda
huruvida backen har betydelse for fisk. D& backen torkar ut under delar av
aret och ar ett kallflode, samt att den uppstréoms inte ansluter till annat
vatten som har bekraftad fiskférekomst, bedéms vattendraget inte vara
fiskférande och det saknar i nuvarande klimat betydelse for fisk (Tyréns
Sverige AB, 2026¢).
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Figur 8. Karta 6ver omradet med naturvardesbiotop markerat med grént. Planomradet &r
markerat med gult. Bakgrundkarta: Lantmateriet, 2026.

2.7 Riksintressen

Langs sddra kanten av planomradet gar en kraftledningskorridor av
riksintresse. En del av influensomradet for riksintresset 6verlappar med
planomradet. | dvrigt finns inga riksintressen inom planomradet.

2.8 Befintlig avvattning

Planomradet ar i dagslaget inte kopplat till nagot dagvatten- eller spillnat.
Avrinningen sker i nulaget genom naturlig ytavrinning och infiltration.
Ytavrinningen sker fran sidorna av planomradet och samlas upp i backen
(se Figur 9) som gar genom planomradet (se avsnitt 2.6 som gar fran
vaster till Oster.

Sméa omraden pa ca 0,2 km? vaster om och ca 0,1 km? s6der om
planomradet avrinner till planomradet.
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Figur 9. lllustration av ytavrinning inom och runt planomradet (Scalgo Live, 2026).
Planomradet markeras med gult. Grundkarta: Lantméateriet, 2026.

Ut fran planomradet rinner vattnet till Bodbacken som rinner ut i
Tovabacken vidare till sjon Selangersfjarden som i sin tur rinner ut i
Selangeran som fortsatter ut i Sundsvallsfjarden, se Figur 10.

Sundsvalls tatort

*
L

Figur 10. Karta dver planomradets recipienter (VISS, 2026). Planomradet markeras med
gult. Bakgrundkarta: Google Maps, 2026
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2.9 Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Bodbacken, Tévabacken,
Selangersfjarden, Selangersan och Sundsvallsfjarden samt

grundvattenforekomsten Sundsvall tatort, se Figur 10. Samtliga
vattenforekomster, forutom Bodbacken, har bedémd status och
miljokvalitetsnormer (MKN), vilka framgar av Tabell 1.

Tabell 1. Recipienters statusklassning och miljékvalitetsnormer.

Statusklassning

MKN

Undantag

Tovabacken (WA49716495) (VISS, 2026a)

Mattlig status

EIZ,?L?,%;::( Pa grund av 6vergddning och att det G;gtﬁzozlgggk
P morfologiska tillstandet ar paverkat av anlagda
ytor och/eller aktivt brukad mark
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Mindre stranga krav fér bromerad
status Baserat pa de nationella 6verskridelserna av ytvattenstatus difenyleter, kvicksilver och

kvicksilver och polybromerade difenyletrar.

kvicksilverféreningar.

Selangerfjarden (WA58872308) (VISS, 2026b)

Mattlig status

Elgt)é%%;::( Pa grund av vasentligt paverkad hydrologisk G;gtizozlgg?sk
P regim och konnektivitet samt belastning av
naringsamnen.
Kemisk Uppnar ej god God kemisk Mindre stranga krav for bromerad
status Baserat pa de nationella dverskridelserna av ytvattenstatus difenyleter, kvicksilver och

kvicksilver och polybromerade difenyletrar.

kvicksilverféreningar.

Selangersan (WA88797133) (VISS, 2026¢c)

Mattlig status

EI;?L%%;:II( Pa grund av att det morfologiska tillstandet ar G;gtﬁzozlgggk
P paverkat av anlagda ytor och/eller aktivt brukad
mark samt belastning av naringsdmnen
Ubpndr ei god Mindre stranga krav for bromerad
PP 19 difenyleter, kvicksilver och
Kemisk A . .. . God kemisk kvicksilverféreningar.
status Baserat pa de nationella éverskridelserna av ytvattenstatus

kvicksilver och polybromerade difenyletrar.
Kvicksilver har aven lokala kallor.

Tidsfrist till 2027 for punktkalla med
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Sundsvallsfjarden (WA28544560) (VISS, 2026d)

Mattlig status

Ekologisk God ekologisk
potential Baserat pa hydromorfologin. status 2039
Mindre stranga krav for bromerad
difenyleter, kvicksilver och
Uppnar ej god kvicksilverféreningar.
Kemisk . . . . God kemisk o1s R
Baserat p& de nationella 6verskridelserna av Senare malar (2027) for dioxiner och
status ytvattenstatus

kvicksilver och polybromerade difenyletrar, samt
dioxiner och dioxinlika féreningar.

dioxinlika féreningar.

Tidsfrister (2027) for punktkalla med
kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Sundsvall tatort (WA15114023) (VISS, 2026¢)

Kvantitativ God kvantitativ

God

status status
Otillfredstallande Tidsfrister till 2027 for Bensen,

) God kemisk Benso(a)pyren, Nickel och

Kemisk . . . . ; A .

status Baserat pa flera @amnen som uppnar ej go"d pa grundvattensta nlckglforenmgar, Polyaromatiska
grund av omfattande paverkan av punktkallor tus kolvaten (PAH9) samt bly och

och diffusa kallor

blyféreningar.
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3 Analyser, berakningar och bedomningar

| detta kapitel redovisas de analyser, berakningar och bedémningar som
har genomférts inom ramen for utredningen, baserat pa de forutsattningar
som presenterats i kapitel 2.

3.1 Oversvamningsrisker

Enligt Plan- och bygglagen, PBL, ar det kommunen som ansvarar for att
beddma ett omrades lamplighet for ett visst andamal. | detta ligger bland
annat att bedéma risken for 6versvamning och planera sa att
markanvandningen blir lAmplig utifran detta.

Modellerad éversvamning i Scalgo (2026) har gjorts med funktionen
Flooded Areas. Ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet har modellerats
vilket motsvarar 82 mm nederbérd med klimatfaktor 1,25. Modelleringen
visar att det, i nulaget, inte forekommer nagra betydande
oversvamningsrisker inom planomradet. Den visar heller inte pa nagra
patagliga risker nedstroms planomradet. Efter exploatering kan situationen
daremot férandras beroende pa hur marken bebyggs. Planomradet
planeras i huvudsak att hardgoras, och det blir da sarskilt viktigt att undvika
instangda ytor dar vatten riskerar att bli stdende.

Figur 11. Karta med vattendjup vid 82 mm nederbord samt rinnvagar (Scalgo Live, 2026).
Grundkarta: Lantmateriet, 2026.
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3.2 Markanvandning

Markanvandning fore respektive efter exploatering framgar av Tabell 2.
Avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 (Svenskt Vatten, 2019)
har anvants.

For markanvandningen fére exploatering har garden med hus och
jordbruksmark i 6stra delen av planomradet slagits ihop till en
markanvandning, "gard”, dar avrinningskoefficienten har satts till det hogre
vardet i intervallet for markanvandningen "odlad mark” i P110. Detta anses
rimligt da byggnaderna utgor en sa pass liten del av ytan.
Markanvandningen efter exploatering baseras pa att detaljplanen majliggor
for 45% exploaterad yta, det vill sdga byggnader, och resterande ar
hardgjorda ytor med asfalt. 5% av industriytan har antagits vara gronyta.
Bestammelsen natur antas vara skog.

Efter exploatering 6kar den reducerade arean med drygt 630% pa grund av
att planomradet gar fran att vara nastan uteslutande skogsmark till nastan
helt hardgjort.

Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering.

Fore exploatering Area () Red. yta
[ha] [-] [ha]
Skogsmark 38,0 0,1 3,8
Gard 4,0 0,1 0,4
Totalt 42 4,2
Efter exploatering Area 0] Red. yta
[ha] [-] [ha]
Takyta 16,8 0,9 15
Asfaltsyta 18,7 0,8 15
Gronyta 6,5 0,1 1
Totalt 42 31

3.3 Flodesberakningar

Fléden fore och efter exploatering har beréknats med rationella metoden
(Ekvation 4.4 i P110; (Svenskt Vatten, 2019)) utifran en aterkomsttid 10 ar
och en beréknad regnintensitet pa 57 I/s*ha fére exploatering och 95 I/s*ha
efter exploatering (Ekvation 4.5 i P110; (Svenskt Vatten, 2019)).

Rinntiden paverkar bade varaktigheten och intensiteten hos det
dimensionerande regnet. Inom planomradet har den langsta rinnstrackan
identifierats i Scalgo Live (2026) till ca 1100 m, och denna har legat till
grund for berékningarna. For denna stracka uppskattas rinntiden till ca 80
minuter. Hastigheten har beraknats till 0,2 m/s med hjalp av Mannings
formel (P110, avsnitt 4.4.1.1; (Svenskt Vatten, 2019)). Berakningen utgar
fran ett antaget vattendjup pa fem millimeter i naturmark, en slantlutning pa
ca 4 %, samt ett Mannings tal pa 40, vilket motsvarar naturliga vattendrag.
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Efter exploatering andras markanvandningen och saledes aven rinntiden.
Det antas att vattnet kommer ledas genom ledningar inom
industrifastigheterna innan de nar diken som leder vattnet ut fran
planomradet. Bedémningen ar att langsta rinnstrackan blir 170 m ledning
och 1100 m i dike. Vattenhastigheten for ledning ar 1,0 m/s och fér dike 0,5
m/s enligt P110 (Svenskt Vatten, 2019). Saledes blir rinntiden 40 minuter
efter exploatering.

Arsmedelflddet &r beréknat utifran en arlig nederbdrd om 778 mm/ar och
motsvarar normalvarden for perioden 2010-2024 (SMHI, 2026) lokalt i
omradet.

Beraknade fléden som kan utlasas i Tabell 3 visar att flodet for planomradet
kommer 6ka markant pa grund av den 6kade hardgdrandegraden.
Arsmedelflddet 6kar med ca 800 % i ett efterlage inréknat en klimatfaktor
pa 1,25.

Tabell 3. FIoden fére och efter exploatering.

Efter
Parameter Enhet Fore Efter med KF

1,25
Fléde 2-ars regn I/'s 143 1730 2170
Floéde 10-ars regn I's 239 2920 3650
Fléde 100-ars regn I/s 506 6200 7770
Arsmedelfléde m3/ar 32700 239 000 299 000

3.4 Fordrojningsbehov

Enligt Sundsvalls kommuns dagvattenplan ska dagvatten i férsta hand
hanteras lokalt och i andra hand fordrojas sa att belastningen inte 6kar
jamfort med nulaget. Inom planomradet bedoms dock infiltration inte vara
en mojlig huvudlésning, pa grund av den hdga hardgérandegraden samt
begransad genomslapplighet i stora delar av planomradet. Detta innebar att
dagvattenvolymerna inte kan tas om hand lokalt genom infiltration i nagon
storre utstrackning.

Som féljd behdver dagvattnet i stallet i huvudsak fordréjas i tekniska
anlaggningar. For att flddena vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 inte
ska O0ka jamfoért med dagens situation kravs en total fordréjningsvolym pa
ca 13 100 m*, motsvarande ungefar 310 m® per hektar.

3.5 Fororeningsberakningar

Halterna i dagvattnet fran planomradet beraknas utifran schablonhalter fran
StormTacs databas (2026), se Tabell 4, baserat pa markanvandningen i
Tabell 2. Féroreningsbelastningen beraknades utifran en
normalarsnederbord (avser aren 2010-2024) pa 778 mm (SMHI, 2026).

Uppdrag: 355985 Dp och utredningar Sundsvall Vattjom 2026-04-13
Bestéllare: Zoningpartners North AB Slutrapport

Dagvattenutredning Vattjom 2:42 Sundsvall
17(31)



Tabell 4. Bendmning av markanvandning i projektet och StormTac.

Bendmning i projektet

Bendmning i StormTac

Foére exploatering

Skogsmark
Gard

Skogsmark

Jordbruksmark

Efter exploatering

Takyta
Asfaltsyta
Gronyta

Takyta
Asfaltsyta
Grasyta

Fororeningsberakningarna i Tabell 5 visar att féroreningsbelastningen

kommer 6ka markant efter exploatering, bade pa grund av mer
fororeningsbelastande ytor och den 6kade avrinningsvolymen.

Tabell 5. Féroreningsberakningar fore och efter exploatering.

Amne Fore

Efter

exploatering exploatering Foréndring

kgl/ar kgl/ar kgl/ar %
Arsenik, As 0,13 0,65 0,52 400%
Fosfor,P 1 17 16 1400%
Kvéave, N 30 420 390 1300%
Bly, Pb 0,2 1,3 1,1 550%
Koppar, Cu 0,3 4.4 41 1400%
Zink, Zn 1 12 11 1200%
Kadmium, Cd 0,01 0,11 0,10 1100%
Krom, Cr 0,16 1,12 0,96 610%
Nickel, Ni 0,2 1,0 0,8 420%
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,0062 0,0059  1900%
Suspenderade dmnen, SS 1500 3600 2100 140%
Olja 5 90 85 1700%
Bens(a)pyren, BaP 0,0003 0,0024 0,0021 630%

Sundsvalls kommun har i deras dagvattenplan tagit fram en matris med
riktlinjer for rening (Sundsvalls kommun, 2020). Hur mycket rening som
behdvs beror pa ytans féroreningsbelastning och vilken recipient dagvattnet

leds ut till.

Aktuellt planomrade beddéms hamna i kategorin "hart belastad yta” da den
har parkeringsplatser for mer an 100 fordon och att detaljplanen maojliggor
for industri. Recipienten ar backar och mindre vattendrag, fér hart belastad
yta behdvs det da kravas "omfattande rening”. Omfattande rening innebar
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reningsgraderna: Total-fosfor: 70 %, total-kvave: 50 %, Cu: 70 %, Zn: 85 %,
SS: 85 %, Olja: 80 %, TOC: 60 %.

3.6 Recipientanalys

Planomradet ingar inte i inom verksamhetsomrade for vatten och aviopp
och darfoér har en separat utredning gjorts angaende mojligheterna att ha
enskilt aviopp med reningsverk for planomradet. | sa fall kommer bade
dagvatten och spillvatten efter rening att slappas ut i Tévabacken och en
samlad recipientanalys gors darfor.

Tovabacken pekas ut i Sundsvalls kommuns VA-6versikt (Sundsvalls
kommun, 2019) som en vattenférekomst med behov av att minska
paverkan fran markanvandning jord- och skogsbruk, punktkallor, dagvatten
och avloppsutslapp pa grund av 6évergddning.

Da det saknas matdata fran TOvabacken for att kunna berékna en
ekologisk kvot har en enklare analys gjorts dar planomradets utslapp av
totalfosfor jamférs med den totala fosfortransporten i backen.

Toévabacken har genomsnittlig total transport av fosfor pa 660 kg/ar (under
perioden 2010-2024) (SMHI, 2026). Detta har jamférts med mangden
fosfor fran eventuellt enskilt reningsverk inom planomradet beroende pa
verksamhet pa planomradet samt renat dagvatten. Mangden fosfor fran
reningsverk ar framtaget i en separat VA-utredning och ar baserad pa en
98% reduktion av totalfosfor i reningsverket (Tyréns Sverige AB, 2026b),
dar det har beraknats att verksamheten Al-center bidrar med 2,7 kg
totalfosfor per ar. Dagvattnet bidrar med 5,1 kg fosfor per ar efter 70%
rening. Tillsammans bidrar planomradet med ca 1% av det arliga totala
fosfortransporten.

Tabell 6. Mangd totalfosfor och andel av den arliga totala transporten av totalfosfor fran
planomradet beroende pa verksamhet.

. Andel av arliga total
Méngd totalfosfor
Verksamhet . fosfortransport
[kg/ar] 0
[%]
Al-center och
7,8 1
dagvatten
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4 Forslag till dagvattenhantering

Den foéreslagna dagvattenhanteringen for planomradet syftar till att uppfylla
bade kommunens krav och de funktionella behov som féljer av
exploateringen. Malsattningen ar att kombinera férdrojning och rening i ett
sammanhangande system som pa ett robust och klimatanpassat satt kan
hantera saval vardagliga regn som storre nederbordstillfallen.
Dagvattenhanteringen ska aven bidra till att skapa rinnvagar genom
planomradet, sa att vattnet leds kontrollerat mot de avsedda
anlaggningarna och vidare mot utslappspunkterna. Systemet har utformats
med fokus pa att hantera bade den kraftiga 6kningen av avrinningsvolymer
och den 6kade fororeningsbelastningen som foljer av exploateringen.

| foérslaget placeras dagvattenanlaggningarna langs de sddra och 6stra
granserna av planomradet dar marken inte far férses med byggnader pa
grund av kraftledningsgator.

Det féreslas en kombination av svackdiken och dagvattendammar som
kopplas samman i serie. Svackdikena fungerar framst som férdréjande och
troga transportstrak dar vattnets hastighet bromsas upp, samtidigt som en
forsta rening av grovre partiklar sker. Dagvattendammarna fungerar
darefter som huvudsakliga reningssteg genom sedimentation men som
ocksa kan fordroja storre regn.

For att minska belastningen redan vid kallan féreslas aven att 5% av
industrimarken ska utformas som genomslappliga ytor. Dessa kan besta av
gronytor, vagdiken, tradplanteringar och andra infiltrationselement som
bidrar till att sdnka den totala avrinningen och minska férdréjningsvolymen.
De grona inslagen bidrar aven till en mer varierad och ekologiskt funktionell
milj6, samtidigt som de ger ett estetiskt mervarde.

Ytavrinningen fran vastra delen av planomradet foreslas att ledas till ett
svackdike i soder som leds vidare till en dagvattendamm innan det avleds
till naturmark. Ytvattnet fran éstra delen av planomradet leds till svackdike i
Ostra delen av planomradet som leds till en dagvattendamm innan det
avleds till naturmark. Skiss over forslaget dagvattensystem visas i Figur 12.
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Figur 12. Forslaget dagvattensystem. Grundkarta: Lantméateriet, 2026

4.1 Rinnvagar

Rinnvagarna inom planomradet behover utformas pa ett satt som
sakerstaller att dagvattnet kan avledas kontrollerat mot de féreslagna
anlaggningarna. Fran industrifastigheterna kan ytavrinningen ledas till
dagvattenanldggningarna genom ledningar, diken eller genom en
kombination av dessa. Diken ger trogare avledning samt kan ge hogre
ekologiska och estetiska varden medan ledningar kraver betydligt mindre
markyta.

Det forslas att anlagga vagdiken i form av svackdiken som tar hand om
avrinningen fran vagbanan men som aven kan transportera ytavrinning fran
industrifastigheterna.

Fran dagvattenanlaggningarna féreslas det att vattnet avleds till naturmark
och inte direkt i befintliga vattendrag. Genom att slappa ut vattnet éver
naturmark hinner flédet spridas och bromsas upp innan de nar
vattendragen.

Da omraden vaster om planomradet avrinner till planomradet féreslas det
att anlagga avskarande diken som leder bort detta vatten fran planomradet.
| vaster foreslas det att se dver de vagdike som finns precis utanfor
planomradet och eventuellt komplettera detta med ett avskarande dike
inom omradet avsatt for natur, som leder vattnet séderut mot Bodbacken
och norrut mot Svartbacken. Ett sadant dike skulle behdva var ca 1 m brett
for att kunna leda bort ett 10-ars regn. Ett 100-ars regn anses inte
nédvandigt att dimensioneras for da inga instdngda omraden finns inom
planomradet som riskerar att 6versvammas.
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Aven i séder finns ett litet omrade som avrinner till planomradet. Denna
avrinning bedéms kunna hamna i det férslagna svackdiket som ar placerat
langs sodra gransen for planomradet.

4.1.1 Backen

Skogsbacken som identifierat inom planomradet (se avsnitt 2.6 ) foreslas
att ledas till nytt vagdike som far liknande placering som backen har i
nulaget.

Att férandra ett vattenomrades lage eller djup raknas som
vattenverksamhet och ar tillstandspliktig enligt miljobalken (SFS 1998:808).
| §12 kap. 11 anges dock att tillstand inte behdvs om det ar uppenbart att
vare sig allmanna eller enskilda intressen skadas genom
vattenverksamhetens inverkan pa vattenforhallandena. Inom
avrinningsomradet for backen finns en bergborrad dricksvattenbrunn for
den enskilda fastigheten som kan betraktas som ett enskilt intresse. Denna
brunn bedéms inte paverkas av att andra backens lage och dartill kommer
brunnen ersattas av annan vattenférsoérjning. Darutdver bedéms backen
inte vara av allmant intresse da den har bedomts till naturvardeklass 4,
vilket innebar att den redan ar tydligt paverkad av mansklig aktivitet och har
ringa betydelse for uppratthallande av biologisk mangfald. Samt att den inte
beddms vara fiskférande. Mot bakgrund av detta bedéms undantagsregeln
i §12 vara tillampbar.

4.2 Fordrdjning

Det totala fordrojningsbehovet inom planomradet beraknas till ca 13100 m3
for ett 10-arsregn med klimatfaktor. For att uppna denna volym har
planomradet delats i tva avrinningsdelar, en vastlig och en dstlig (se Figur
13), dar den vastra delen behover fordroja ungefar 8700 m3 och den Gstra
delen ca 4400 m3.
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Véastra delen

Ostra delen

Figur 13. Forslaget dagvattensystem med vastra och Ostra delen av planomradet.
Grundkarta: Lantmateriet, 2026.

Forslaget ar att vastra delens dagvatten leds till ett stort svackdike (svagt
sluttande grasbekladda diken), benamnt sédra svackdiket, som gar langs
sddra planomradesgransen. Sodra svackdiket gar i kuperad terrang med ca
5% lutning at sydost, darfor behdver diket sektioneras i terrasser i
langdriktningen, se Figur 14. Genom att ha strypt utlopp fran varje terrass
kan 6kad fordrojning astadkommas. Malet med anlaggningen ar férdrdjning
men viss infiltration beddéms aven ske, speciellt om lag hastighet i diket
uppnas. Svackdiket foreslas att vara ca 30 m brett, 1 m djupt med
slantsluttningar pa 1:4 och ca 400 m Iangt, vilket innebar att diket beraknas
kunna fordréja ca 3400 m3.

Figur 14. Skiss 6ver tvarsektioner av svackdike.

Fran svackdiket leds vattnet till en dagvattendamm, s6édra dammen.
Dammen utformas som en djupare permanent bassang dar normalregn
renas genom sedimentation. Runt den centrala vattenspegeln skapas
grundare 6versvamningszoner som fylls med vatten vid stérre regn, se
Figur 15. Dammen kan fordréja ca 5600 kubikmeter vid ett fordrojningsdjup
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pa ungefar 1 meter, vilket innebar att kombinationen av svackdike och
damm uppfyller de vastra delarnas fordrojningskrav.

¥ /
\H /—//
Figur 15. Skisser 6ver damm, med permanent vattenniva i dvre skissen och braddad damm i
nedre.

| den Ostra delen tillampas en motsvarande I6sning, med ett svackdike som
leder vattnet till en separat dagvattendamm. Aven detta dike ges samma
tvarsnitt som det s6dra diket, och dammen bygger pa ett fordrojningsdjup
pa ca 1,2 meter. Tillsammans beraknas diket och dammen i denna del
rymma de ca 4 400 kubikmeter som kravs for att hantera flédena fran ostra
delen av planomradet.

4.2.1 Grundvatten

| 6stra delen av planomradet har grundvattennivan matts till 0,5 m under
markytan (Tyréns Sverige AB, 2026a) detta medfor att for att tillskapa
erforderliga fordroéjningsvolymer kan det behéva schaktas ner under
grundvattennivan med en grundvattensankning som féljd. Bortledning av
grundvatten raknas som vattenverksamhet och ar tillstandspliktig enligt
miljdbalken (SFS 1998:808). | §12 kap. 11 anges dock att tillstand inte
behdvs om det ar uppenbart att varken allmanna eller enskilda intressen
skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa vattenférhallandena. Som
namnts i avsnitt 4.1.1 finns det en bergborrad dricksvattenbrunn pa den
enskilda fastigheten men i likhet med tidigare bedéms den inte paverkas av
den aktuella grundvattensankningen och dartill kommer brunnen ersattas
av annan vattenforsorjning. | detta tidiga skede bedéms det vara mgjligt att
sanka grundvattennivan for anlaggande av dagvattendamm utan att
allmanna eller enskilda intressen berors.

Norr om planomradet finns bebyggelse med enskilda energibrunnar och
bergborrade dricksvattenbrunnar. | likhet med brunnen inom fastigheten
beddms de inte paverkas av den aktuella grundvattensankningen.
Brunnarna ligger ca 650 m fran omradet for aktuell grundvattensénkning
och har ett totaldjup mellan 26 och 190 m varav 13—-177 m ar bergdjup.
Dricksvattenbrunnarna och energibrunnarna ar bergborrade och hamtar
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darmed dricksvatten respektive varme fran sprickor i berggrunden och inte
fran jordlagret dar den aktuella grundvattensankningen skulle ske. Utéver
det finns en héjd som ar ca 20 m hég mellan planomradet och bebyggelsen
som agerar vattendelare. Med hansyn till avstandet till brunnarna, att
brunnarna ar bergborrade samt att en vattendelare skiljer brunnarna fran
omradet for den aktuella grundvattensankningen, bedéms den aktuell
vattensankningen inte paverka brunnarna.

4.3 Rening

Reningen sker forslagsvis i tva steg, forst i svackdiken och sedan till
dagvattendammar.

Svackdiken renar framfér allt av stérre partiklar. En vaxthojd pa 5 till 15 cm

anses vara optimal for att kvarhalla partiklar men trad och stenar far ocksa

forekomma. Genom att sakta ner vattnets hastighet kan reningen dka. (VA-
guiden, 2026a).

Dagvattendammar renar framfor allt genom sedimentation.
Dagvattendammarna kan ersattas eller kompletteras med partier med
vaxter eller vatmark. Okad vegetation dkar vaxtupptaget och andra
biologiska processer som renar |8sta féroreningar i hdgre utstrackning an
bara en vattenspegel. (VA-guiden, 2026b)

Genom dessa tva steg uppnas den reningsgrad som Sundsvalls kommun
efterfragar, se Tabell 7. Totala reningseffekten ar beraknad med ekvationen
som StormTac (2023) anvander.

Tabell 7. Reningseffekt for foreslaget dagvattensystem (StormTac, 2026).

Reningseffekt Onskad

Amne [%] reningseffekt

Svackdike | Dagvattendamm | Total [%]
Arsenik, As 50 40 70
Fosfor,P 35 55 71 70
Kvéave, N 35 35 58 50
Bly, Pb 65 75 91
Koppar, Cu 50 60 80 70
Zink, Zn 65 60 86 85
Kadmium, Cd 65 50 83
Krom, Cr 50 75 88
Nickel, Ni 50 50 75
Kvicksilver, Hg 15 30 41
Suspenderade
amnen, SS 70 80 94 85
Olja 85 80 97 80
Bens(a)pyren, BaP 60 75 90

Sundsvalls kommun har ocksa tagit fram riktvarden for utslapp till
dagvattennat och recipient (Sundsvalls kommun, 2026). Halterna fran
planomradet efter exploatering har jamférts med riktvardena (se Tabell 8)
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och understiger samtliga amnen efter féreslagen rening (som redovisas i
Tabell 7).

Tabell 8. Féroreningshalter efter exploatering med rening jamfort med riktvarden fran
Sundsvalls kommun.

Amne Efter exploatering med rening Riktvarden
[ng/l] [ug/
Arsenik, As 0,82 16
Fosfor,P 21 50
Kvave, N 730 1250
Bly, Pb 0,48 28
Koppar, Cu 3,7 10
Zink, Zn 7,2 30
Kadmium, Cd 0,08 0,9
Krom, Cr 0,59 7
Nickel, Ni 1,0 68
Kvicksilver, Hg 0,02 0,07
Suspenderade amnen, SS 910 25000
Olja 11 1000
Bens(a)pyren, BaP 0,001 0,27

For att aven kunna fastsla om fororeningsbelastningen efter byggnation kan
riskera en forsdmring av status i Toévabacken har tillskottet (ug/l) efter
rening fran planomradet beraknats. Tillskottet har sedan jamfoérts mot
gransvarden for kemisk ytvattenstatus (HaV, 2019), se Tabell 9. Detta for
att se om bidraget fran planerad byggnation riskerar en férsamring av
statusklassningarna for varje enskilt amne for vattenforekomsten sa att
beslutade miljokvalitetsnormerna inte kan nas. P& grund av att det finns fler
kallor som belastar Tovabacken har andel av gransvardet som planomradet
bidrar med beraknats. | berdkningen har Tévabackens naturliga
medelvattenforing beaktats (SMHI, 2026). For fosfor och kvave finns inget
jamfdrelsesvarde i och med att det saknas uppgifter for dessa. For
suspenderade amnen och olja saknas gransvarde.

Tabell 9. Berdknad foéroreningsbelastning fran planomradet med rening till Tévabacken samt
gransvarden enligt HVYMFS 2019:25.

Fororeningsbelastning Gri . . Anq_el av .
Amne (totalhalter) ransvarde gransvard?t fran
planomradet
Mg/l Mg/l %
Totalfosfor, Tot-P 0,41 - B
Totalkvave, Tot-N 15 - -
Bly, Pb 0,01 1,2 (biotillgangligt) 1
Koppar, Cu 0,07 0,5 (biotillgangligt) 15
Zink, Zn 0,14 5,5 (biotillgangligt) 3
Kadmium, Cd 0,002 <0,08 (Klass 1, l0st) 2
Krom, Cr 0,01 3,4 (I6st) 0,3
Nickel, Ni 0,02 4 (biotillgangligt) 1
Kvicksilver, Hg 0,0003 0,07 (16st) 0,4
Suspenderade amnen, SS 18 - -
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Olja 0,23 - -
Bens(a)pyren, BaP 0,00002 0,00017 12

Samtliga amnen understiger gransvardena. Darutdver ar samtliga amnen
en mycket liten andel av gransvardet, férutom koppar och BaP som har en
beraknad andel av gransvardet pa 15% respektive 12%. For koppar galler
gransvardet for biotillganglig halt, vilket avser den fraktion av den totala
kopparhalten som faktiskt kan tas upp av levande organismer och orsaka
toxiska effekter. Halten beraknas i en BLM-modell (Biotic Ligand Model)
och ar vasentligt Iagre an total 16st halt. Mot anledning av detta bedoms
aven halten av koppar vara en mycket liten andel av gransvardet. PAH:er
ar generellt partikelbundna och borde inte transporteras i stor utstrackning
till recipienten. Sammantaget beddms exploateringen inte medféra
Overskridande av miljdkvalitetsnormerna i recipienten.

Forslagen dagvattenhantering foljer Sundsvalls kommuns policy (2020)
samt beréknas understiger Sundsvalls kommuns riktvarden (2026) med
forslagna atgarder.

4.4 Skyfallshantering

Skyfallshanteringen inom planomradet behdver utformas sa att héga fléden
kan ledas bort utan att bli stAende och orsaka skador pa byggnader eller
infrastruktur. For att undvika att vatten blir stdende intill fasader ar praxis i
branschen (vilket aterfinns i flertalet kommunala riktlinjer och
dagvattenstrategier runtom i landet) att marken runt byggnader ges en
lutning pa ca 1:20 ut fran husen under de forsta tre metrarna. Markens
Overgripande lutning bér samtidigt utformas sa att vattnet kan avledas ytligt
over markytan aven vid situationer dar ledningssystemet ar dverbelastat.

Foreslagna dagvattenlésningar har dimensionerats for 10-arsregn och
kommer aven att fordrdja en viss del av 100-arsregnet. Vid ett skyfall (100-
arsregn) kommer dagvattenanlaggningarna att fyllas varefter braddning
sker till naturmark som avrinner till Bodbacken. Mellan planomradet och
Bodbacken finns ingen bebyggelse som kan ta skada vid ett skyfall. Vidare
beddms avstandet till samlad bebyggelse nedstréms planerad exploatering
vara sa pass stort att planomradets bidrag till ett skyfallsscenario, med
foreslagna fordrojningsatgarder, bedéms bli forsumbart.

For att minska erosionsrisken ar det viktigt att inte lata jord ligga blottad
utan att snabbt etablera vegetation eller tacka dver pa andra satt.
Utformningen av dagvattenanlaggningarna, till exempel in- och utlopp ur
dammar behdver utformas for att minska risken for erosion.
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4.5 Snohantering

For vastra delen sker snoforvaring forslagsvis i vaster dar smaltvattnet kan
ledas genom sodra svackdiket till sédra vata dammen fér rening och
fordrojning. For Ostra delen forvaras snon forslagsvis i 6stra svackdiket da
smaltvattnet kan ledas till stra dammen foér rening och férdrdjning innan de
slapps ut fran planomradet, se Figur 16.

A

N

Figur 16. Forslaget dagvattensystem dar lampliga snéupplag &r markerade med orange.
Grundkarta: Lantmateriet, 2026

4.6 Slackvatten

Beroende pa vilken typ av industri eller verksamhet som etableras kan
dagvattenanlaggningarna behdva forses med avstangningsfunktioner for att
mdjliggéra omhandertagande av slackvatten. For att begransa spridning av
féroreningar bér diken, dammar och andra dagvattenanlaggningar utformas
med tat botten och strategiskt placerade avstangningsmajligheter. Dammar
kan exempelvis utformas med en fordamm som fangar upp de forsta och
mest fororenade vattenvolymerna och som vid behov kan stangas av. Det
beddms dock inte paverka genomférandet da det i ett tidigt skede finns
goda mojlighet att utforma en 6ppen dagvattenhantering med
avstangningsfunktion om det kravs. En slackvattenutredning kan dock bli
aktuell beroende pa vilken typ av industri som etableras.

5 Slutsatser

Trots hog exploatering visar inte dagvattenutredning nagra hinder for
genomfdrande av aktuell detaljplan, under forutsattning att forslagna
atgarder genomfors.
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Med forslagen dagvattenhantering bestadende av svackdiken,
dagvattendammar samt en bestammelse pa att 5% av industrimarken ska
vara genomslapplig kan flédena for ett 10-ars regn (inklusive klimatfaktor
1,25) fordrdjas ner till nulaget samt ger goda reningseffekter. Detaljplanen
bedéms inte paverka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i
recipienten Tévabacken.
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