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1 Objekt

P& uppdrag av Sundsvalls Kommun har AFRY utfért en bedémning av befintlig geoteknisk
undersdkning samt komplettering av geoteknisk undersékning av tomterna Skdle 1:68 och
Skéle 19:4, Matfors, Sundsvalls Kommun. I samband med de geotekniska undersékningarna
har dven miljétekniska undersékningar utforts. Se Figur 1-1 och Figur 1-2 fér lokalisering
och dagens nyttjande av tomterna. Sundsvall Kommun @mnar géra éndringar i detaljplanen
fran handelsomrade till bAde bostads- och handelsomrade.

Matfors

DK

Figur 1-1. Lokalisering av undersékningsomr§det.
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s .

: =~ 1 o) >
Figur 1-2. Orientering av undersékningsomr8det Skéle 1:68 samt Skéle 19:4 med nuvarande
byggnad.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende pd &ndring av detaljplan for
ovan beskrivha omrade.

Foljande PM ar en bestallarhandling och nyttjas som underlag for fortsatt projektering. Vid
upprattande av  bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifterna och
rekommendationerna som dverensstémmer med planerat grundlaggningsarbete.
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 3-1 Styrande dokument.

Dokument

Standard eller annat styrande dokument

SS-EN 1997-1:2005

Eurokod 7 - Dimensionering av  geokonstruktioner -
Del 1: Allménna regler

Fo6r nationella val till Eurokod géller féljande dokument

TSFS 2018:57

Transportstyrelsens féreskrifter och allménna r&d om tillampning av
eurokoder. Dessa foreskrifter ska tillimpas p8 byggnadsverken
jarnvégar, sp8rvégar, tunnelbanor, végar och gator samt de
anordningar som hér till dessa.

Féljande dokument &r r8dgivande fér objektet

IEG Rapport 2:2008,

Tilldmpningsdokument Grunder, SGF

Rev. 2
4 Underlag for projektering
4.1 Planerad konstruktion

Sundsvalls Kommun &mnar &ndra géllande detaljplan i det aktuella omrddet frdn
handelsomrdde till handels- och bostadsomrdde. Detta for att méjliggéra att bygga

flerfamiljsbostader pd tomterna.

Omradet bestdr idag av tvd tomter dar ena tomten &r bebyggd med en fargbutik och
parkeringar och den andra tomten &r ej bebyggd. P& den obebyggda tomten kommer troligen

parkeringar att anldggas. Se Figur 4-1 fér orientering och beskrivning av delomréden.
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Figur 4-1. Orientering och indelning av delomr8den.

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utférda undersdkningar

En &versiktlig geoteknisk undersékning har utférts fér att beddma omradets lamplighet av
byggnationer och geotekniska forhallanden infor &ndring av detaljplan.

I Markteknisk undersékningsrapport Geoteknik/Miljoteknik, daterad 2022-01-28, redovisas
samtliga geotekniska och miljétekniska undersdkningar som utférts under december 2021.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar

Inga tidigare geotekniska undersékningar har arbetats in i detta PM. Det finns en &ldre
geoteknisk undersékning for befintlig byggnad inom tomten. Men dels ar inte sonderingarna
utforda dar planerad byggnad ska uppféras, dels ar dessa sonderingar utférda med aldre
metoder.
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5 Befintliga forhallanden

5.1 Befintliga byggnader och anldggningar

Inom undersokningsomradet finns det en fargbutik. Samt att omradet passeras av flertalet
kablar och ledningar.

5.2 Topografiska forhallanden

Marken &r flack och avrinning sker mot Ljungan at ést/nordést.

5.3 Ytbeskaffenhet

Den aktuella ytan bestar i dagslaget av bdde asfalterade parkeringar och grésytor.

6 Geotekniska forhallanden

6.1 Parkeringar

Vaster om Skolevdgen/Taxivdgen planeras det foér fler parkeringar. Det har utforts 3
sonderingspunkter pa& denna yta. De punkter som beaktats i beddmningen &r 21AF001 -
21AF003.

6.1.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

P& denna yta bestar marken av fyllning av grus, sand, humus och torrskorpelera. I 21AF003
forekommer torv i ytan. Under fyllningsmassorna har sand, torrskorpelera eller siltig sand
patraffats innan finare sediment av sulfidhaltig lerig silt, sulfidhaltig siltig lera, siltig lera, lerig
silt och silt. Maktigheten pa finsedimenten uppgar till ca 3,5 - 6,0 meter med méktigare lager
i norra delen av omradet.

Sonderingarna har avslutats ca 5,5 - 8 meter under markytan pa grund av att sonderingarna
ej gatt att driva djupare.

6.1.2 Hydrogeologiska férhallanden

Inget grundvattenrér &r installerat inom omradet, men vatten har noterats i &ppna
skruvborrhdl vid korttidsobservation. Vatten har noterats i tvd skruvborrhal pa nivdn ca +37,3
- 37,5. Vilket motsvarar ca 1,5 meter under markytan i 21AF002 och ca 0,2 meter under
markytan i 21AF003.
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6.1.3 Materialegenskaper och parametrar
Tabell 6-3 visar jordens harledda materialparametrar fran de utférda sonderingarna.

Tabell 6-1 Hérledda materialparametrar frén utférda sonderingar.

Djup [m] Friktionsvinkel [°] Odradnerad Elasticitetsmodul
skjuvhdlifasthet [kPa] | [MPa]
0,0-2,0 - - -
2,0 -4,4 27 17 2-5
4,4-4,7 32 - 15 -20
4,7 - 5,3 28 28 2-5
53-58 34 - 10 - 15
5,8 -> 37 - 25 -35
6.1.4 Dimensioneringsparametrar

Inga dimensioneringsparametrar &r framtaget for detta delomrade.

6.1.5 Sattningsférhallanden

Overslagsberakning gallande sattningar med antagen lastékning om ca 20 kPa (motsvarar ca
1 meter uppfyllnad) har utférts fér denna del av omradet. Vilket &r ett underlag fér kommande
byggnationer.

Overslag av sattningsberdkningar &r baserade pd de CPT-sonderingar som utférts inom
omradet och ger en indikation av sattningens eventuella storlek.

I berédkningarna ar ingen hansyn till lastspridning medtagen, dels for att det dvre sand och
fyliningslagret varierar for varje sonderingspunkt, dels ger det ett mer konservativt
antagande.

H&nsyn &r ej tagen till krypséattningar. Eventuella krypséttningar kan uppga till det dubbla.

Overslagsberdkningarna visar pd total sattning utan krypsattning om ca 0,02 meter och
redovisas i sin helhet i Bilaga 1.

6.1.6 Stabilitetsférhallanden

Omradet &r relativt platt och det har bedémts inte finnas ndgon risk for stabilitetsproblem
inom omradet.

6.1.7 Geoteknisk atgéard
Ingen geoteknisk dtgard erfordras for att anldgga parkeringar.

Fér eventuella byggnader kan komplettering av sattningsberakningar utféras med ratt
placering av byggnad/fundament samt med dimensionerande laster. Att tanka pd ar att
uppfyllnad av marken bidrar till lastdkning och om hégre uppfylinad an 2 meter utférs bor
geoteknisk projektering utforas.

Sundsvalls Kommun copyright© AFRY
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Vid anldggning av parkeringar boér ytan jamnas till samt att 6verbyggnaden dimensioneras
efter radande materialtyp och tjilfarlighetsklass. For att kompensera for eventuell sattning
(0,02 - 0,04 meter) kan det avvaktas med att beldgga ytan med asfalt och vénta pa att det
satter sig innan parkeringsytan asfalteras.

6.2 Flerfamiljshus

Oster om Skélevagen/Taxivdgen &r det planerat att uppféra bostader i form av flerfamiljshus
och dar har geotekniska sonderingar utforts for att underséka markens sammansattning. De
punkter som ingar i bedémningen ar 21AF004 - 21AF009.

6.2.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Den o6versta delen av jordlagren bestar av framst fyllning. Fyllningen utgérs av lite olika
material s& som sand, kol, glas, grus, trarester och tegel. Under fyliningen har ett sandlager
som stéllvis innehaller silt patraffats och under sanden vilar ett |6sare lager som utgérs av
sandig, sulfidhaltig, siltig lera, sulfidhaltig, siltig lera, siltig lera eller ren silt. I den nedre delen
av detta finsedimentlager finns ett mycket tunt dranerande lager av sand som ar vanligt i
trakterna. Under finsedimenten har sand och morén patraffats innan sonderingen har
avbrutits pa grund av borrstopp.

De hejarsonderingar som utfoérts har utférts ca 1 - 2 meter djupare &n 6vriga sonderingar da
sonden inte gtt att driva djupare. Detta djup motsvarar palstopp vid eventuell paIning. Stopp
har erhallits pa ca 7 - 13 meter med grundare sonderingsstopp i norr.

6.2.2 Hydrogeologiska férhallanden

I 6ppna skruvborrhal har vatten patraffats ca 2 - 3 meter under markytan. Observationen
har utférts genom korttidsobservation i 6ppna skruvborrhal. Vattenytan varierar mellan 1,9
- 3,2 meter under markytan. Vilket motsvarar nivan ca +37,9 - 39,2.

Det har &ven installerats ett grundvattenrér i den norra delen av detta omrade. Vid méatningar
efter installation av grundvattenréret sa visade roret pd torra férhdllanden. Rérets filter &r
installerat i mordnen under de tata lagren.

Sundsvalls Kommun copyright© AFRY
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6.2.3 Materialegenskaper och parametrar
Tabell 6-3 visar jordens harledda materialparametrar fran de utférda sonderingarna.

Tabell 6-2 Hérledda materialparametrar frén utférda sonderingar.

Djup [m] Friktionsvinkel [°] Odradnerad Elasticitetsmodul
skjuvhdlifasthet [kPa] | [MPa]
0,0 - 2,0 33 - 10 - 15
2,0 -3,0 32 - 2-7
30-75 28 19 - 40 2-5
7,5-9,5 31 - 2-5
9,5-9,9 34 - 15-20
9,9-10,5 31 42 - 55 2-5
10,5 -11,7 34 10 - 20
11,7 - 12,8 37 25-35
12,8 -> 40 50 - 60
6.2.4 Dimensioneringsparametrar

Inga dimensioneringsparametrar ar framtagna i detta skede, bér dock uppréattas i samband
med detaljprojekteringen.

6.2.5 Sattningsférhallanden

Overslagsberakning gallande sattningar med antagen lastékning om ca 20, 40 och 60 kPa
(motsvarande byggnad, ca en, tvd och tre vdningar) har utférts for denna del av omradet.
Vilket ar ett underlag for kommande byggnationer.

Overslag av sattningsberdkningar &r baserade pd de CPT-sonderingar som utférts inom
omradet och ger en indikation om sattningens eventuella storlek.

I berakningarna ar ingen hansyn till lastspridning medtagen, dels for att det 6évre sand och
fyliningslagret varierar for varje sonderingspunkt, dels ger det ett mer konservativt
antagande. Det ska dock noteras att lokala hogre laster kan férekomma frén
detaljprojektering av byggnadens utformning och grundlaggning.

Hansyn &r ej tagen till krypsattningar. Eventuella krypsattningar kan uppga till det dubbla.

Overslagsberikningarna visar pa total sattning utan krypsattning om ca 0,02 - 0,04 meter
och redovisas i sin helhet i Bilaga 2.

6.2.6 Stabilitetsférhallanden

Omradet &r relativt platt och det har bedémts inte finnas ndgon risk for stabilitetsproblem
inom omradet.
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6.2.7 Geoteknisk atgéard

For att sakerstalla ratt grundlaggningsmetod och mer sdkra berdkningar av sattningar
erfordras ratt placering av byggnad, laster som paverkar marken frdn byggnaden samt om
schakter eller fyllnader inom tomten ska utféras. Detta for att kunna sdkerstdlla ratt
ingdngsparametrar och forutsattningar for en battre bedémning av sattningar.

Ytterligare geoteknisk undersdkning erfordras infér upprattande av bygghandling fér ny
byggnad.

Byggnad kan eventuellt grundldggas med platta p& mark om viss s&ttning kan accepteras.
Alternativet till plattgrundlaggning ar palning.

6.3 Ovriga punkter runt befintlig byggnad

Dessa punkter har framst utférts med utgdngspunkt for miljdprovtagning men ocksa for att
bedéma marken kring befintlig byggnad. De punkter som ingdr i denna bedémning &r
21AF010 - 21AF012.

6.3.1 Jorddjup och jordlagerfoljd

I dessa punkter bestdr marken av fyllining av grus och sand, grusig sand eller sand ner till ca
3 - 4 meters djup. Déarefter évergar marken till mer silt och lera. Dessa finsediment gar ner
till ca 7,5 - 9,0 meter under markytan. Ca 1 meter upp i finsedimentlagret finns ett tunt
drénerande skikt som troligen best8r av sand. Under finsedimentlagret finns sannolikt silt
eller sand som &vergar till moran.

6.3.2 Hydrogeologiska férhallanden

I sonderingarna har vatten observerats i ppna skruvborrhal under korttidsobservation pa ca
2,8 - 3,0 meter under markytan. Det motsvarar nivan ca +38,1 - 38,6.

Det har &ven installerats ett grundvattenrér i 21AF011. Mé&tningar i roret visar pa en
grundvattennivd pa ca +37,5 - 37,6 vid utférda métningar.
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6.3.3 Materialegenskaper och parametrar
Tabell 6-3 visar jordens harledda materialparametrar fran de utférda sonderingarna.

Tabell 6-3 Hérledda materialparametrar frén utférda sonderingar.

PM Geoteknik Skéle.docx
Page 13/14

Djup [m] Friktionsvinkel [°] Odradnerad Elasticitetsmodul

skjuvhalifasthet [kPa] | [MPa]
0,0 - 3,0 - - -
3,0-4,1 34 - 15-20
4,1 -54 29 28 5-10
5,4 -8,0 28 25 2-5
8,0 - 8,4 35 - 20 - 30
8,4 -8,9 31 50 2-5
8,9 - 9,4 34 - 15-25
9,4 -> 37 - 30 - 40

6.3.4 Dimensioneringsparametrar

Inga dimensionerande parametrar har tagits fram for denna del av

tankt att utféra ndgon konstruktion p& denna del.

6.3.5 Sattningsforhallanden

omradet, da det inte &r

Ingen lastékning ar planerad fér denna del av omrddet, darav finns ingen risk for
sattningsproblem.

6.3.6 Stabilitetsférhallanden

Ingen lastékning eller fordandring av geometri &r planerad fér denna del av omradet, vilket
gor att stabilitetsférhallandena har bedémts som stabila. Dessutom &r marken relativt flack

inom omradet.

6.3.7 Geoteknisk atgéard
Ingen geoteknisk atgard.
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Grundlaggning
N&r forutsattningar for markniv@er och byggnader finns framme erfordras en detaljerad
geoteknisk projektering.

Nytt flerfamiljshus kan grundlaggas med platta p8 mark alternativt pdlar. Marken har
beddmts satta sig under planerad byggnad, men ar beddmd att ske relativt likt inom hela
omradet.

Ytterligare geoteknisk undersdkning erfordras for att ta fram bygghandling av flerfamiljshus.

7.2 Styrande krav fér eventuell fortsatt projektering
Nedan anges krav for eventuell projektering utdver de som finns med i féreliggande handling:

- Schaktslanter ovan grundvattenytan far ej utféras brantare an 1:2 i fyllning och
naturligt lagrad jord.

- Vid schakter djupare én 2,0 meter och/eller dar brantare schaktslénter én 1:2 kravs,
maste sarskild utredning av sakkunnig geotekniker utféras.

- Uppfylinader 6éver 2,0 meter far ej utféras utan sarskild utredning av sakkunnig
geotekniker.

- Eventuella sulfidhaltiga massor hanteras inom projektet om majligt.
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Skole 1:68
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Overslag sittningsberikning, Parkeringar

Last 20 kPa (Antagen paford last, ca 1 vaning)

v 0,3

g 10

21AF002 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S

Sand 1,1 1,11 1,8 9 12,12 0,0018
Torrskorpelera 2,2 1,1l 1,71 1,5 2,02 0,0109
Lera/Silt 5,3 3,11 1,7 17| 58,5| 38,5 8500,00( 0,0024( 0,0073
Sand/Moran 6 0,7 2] 20 26,92 0,0005
Totalt: 0,0205
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A486311
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Overslag sittningsberikning, Flerfamiljshus 1 vaning

Skole 1:68
Projektnr: 207973

Last 20 kPa (Antagen paford last, 1 vaning)

v 0,3

g 10

21AF004 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/Sand 3,6 3,6 1,8] 13 17,50 0,0041
Lera/Silt 8 4,4 1,7 20| 84,8| 64,8| 10000,00( 0,0020( 0,0088
Silt 8,7 0,71 1,71 12 16,15 0,0009
Totalt: 0,0129
21AF005 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S

Mg 3 3] 1,8 5 6,73 0,0089
Lera 8 5| 1,7 19( 74| 54| 9500,00f 0,0021| 0,0105
Lera Fast 8,6 0,6 1,7 250] 159] 139]125000,00| 0,0002| 0,0001
Totalt: 0,0195
21AF006 CPT

Jordart Djup till [Tjocklek (m) [p E fu |¢' |c'0 (M € S
Mg/sand 2,8 2,8] 1,8 6 8,08 0,0069
Lera 5 2,21 1,7 21] 70,4| 50,41 10500,00( 0,0019( 0,0042
Silt 5,2 0,21 1,71 15 20,19 0,0002
Sand 5,8 0,6 2| 25 33,65 0,0004
Totalt: 0,0117
21AF007 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) |p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/sand 5,6 56| 1,8] 10 13,46 0,0083
Lera 10,6 51 1,7 24] 121| 101| 12000,00( 0,0017( 0,0083
Silt 11,6 1l 1,71 12 16,15 0,0012
Totalt: 0,0167
21AF008 CPT

Jordart Djup till [Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/sand 4,3 43| 1,8 8 10,77 0,0080
Lera 8,3 41 1,7 33| 97,4| 77,4 16500,00( 0,0012 0,0048
Silt 9 0,71 1,71 14 18,85 0,0007
Totalt: 0,0128
21AF009 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) |p E tfu [0 (00 |M € S
Mg/sand 4,2 4,21 1,8 10 13,46 0,0062
Lera 7,4 3,21 1,7 30| 95,6| 75,6] 15000,00( 0,0013( 0,0043
Silt 7,6 0,2 1,71 18 24,23 0,0002
Sand 8,3 0,7 2| 25 33,65 0,0004
Totalt: 0,0111




Overslag sittningsberikning, Flerfamiljshus 2 vaningar

Skole 1:68
Projektnr: 207973

Last 40 kPa (Antagen paford last, 2 vaningar)

v 0,3

g 10

21AF004 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/Sand 3,6 3,6 1,8] 13 17,50 0,0041
Lera/Silt 8 4,4 1,7 20| 105| 64,8 10000,00f 0,0040| 0,0176
Silt 8,7 0,71 1,71 12 16,15 0,0009
Totalt: 0,0217
21AF005 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S

Mg 3 3] 1,8 5 6,73 0,0089
Lera 8 5| 1,7 19 94| 54 9500,00f 0,0042| 0,0211
Lera Fast 8,6 0,6 1,7 250] 179] 139]125000,00f 0,0003| 0,0002
Totalt: 0,0302
21AF006 CPT

Jordart Djup till [Tjocklek (m) [p E fu |¢' |c'0 (M £ S
Mg/sand 2,8 2,8] 1,8 6 8,08 0,0069
Lera 5 2,21 1,7 21| 90,4| 50,4 10500,00| 0,0038| 0,0084
Silt 5,2 0,21 1,71 15 20,19 0,0002
Sand 5,8 0,6 2| 25 33,65 0,0004
Totalt: 0,0159
21AF007 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) |p E fu |6 |c'0 (M £ S
Mg/sand 5,6 56| 1,8] 10 13,46 0,0083
Lera 10,6 51 1,7 24] 141| 101| 12000,00f 0,0033| 0,0167
Silt 11,6 1l 1,71 12 16,15 0,0012
Totalt: 0,0250
21AF008 CPT

Jordart Djup till [Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/sand 4,3 43| 1,8 8 10,77 0,0080
Lera 8,3 41 1,7 33| 117| 77,4 16500,00{ 0,0024| 0,0097
Silt 9 0,71 1,71 14 18,85 0,0007
Totalt: 0,0177
21AF009 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) |p E tfu [0 (00 |M € S
Mg/sand 4,2 4,21 1,8 10 13,46 0,0062
Lera 7,4 3,21 1,7 30| 116| 75,6f 15000,00{ 0,0027| 0,0085
Silt 7,6 0,2 1,71 18 24,23 0,0002
Sand 8,3 0,7 2| 25 33,65 0,0004
Totalt: 0,0154




Overslag sittningsberikning, Flerfamiljshus 3 vaningar

Skole 1:68
Projektnr: 207973

Last 60 kPa (Antagen paford last, 3 vaningar)

v 0,3

g 10

21AF004 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/Sand 3,6 3,6 1,8] 13 17,50 0,0041
Lera/Silt 8 4,4 1,7 20| 125| 64,8 10000,00| 0,0060| 0,0264
Silt 8,7 0,71 1,71 12 16,15 0,0009
Totalt: 0,0305
21AF005 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S

Mg 3 3] 1,8 5 6,73 0,0089
Lera 8 5| 1,7 19( 114 54 9500,00| 0,0063| 0,0316
Lera Fast 8,6 0,6 1,7 250] 199] 139]125000,00f 0,0005( 0,0003
Totalt: 0,0408
21AF006 CPT

Jordart Djup till [Tjocklek (m) [p E fu |¢' |c'0 (M £ S
Mg/sand 2,8 2,8] 1,8 6 8,08 0,0069
Lera 5 2,21 1,7 21] 110{ 50,4 10500,00f 0,0057| 0,0126
Silt 5,2 0,21 1,71 15 20,19 0,0002
Sand 5,8 0,6 2| 25 33,65 0,0004
Totalt: 0,0201
21AF007 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) |p E fu |6 |c'0 (M £ S
Mg/sand 5,6 56| 1,8] 10 13,46 0,0083
Lera 10,6 51 1,7 24| 161| 101| 12000,00{ 0,0050{ 0,0250
Silt 11,6 1l 1,71 12 16,15 0,0012
Totalt: 0,0333
21AF008 CPT

Jordart Djup till [Tjocklek (m) [p E fu |6 |c'0 (M € S
Mg/sand 4,3 43| 1,8 8 10,77 0,0080
Lera 8,3 41 1,7 33| 137| 77,4 16500,00f 0,0036| 0,0145
Silt 9 0,71 1,71 14 18,85 0,0007
Totalt: 0,0225
21AF009 CPT

Jordart Djup till |Tjocklek (m) |p E tfu [0 (00 |M € S
Mg/sand 4,2 4,21 1,8 10 13,46 0,0062
Lera 7,4 3,21 1,7 30| 136| 75,6/ 15000,00f 0,0040{ 0,0128
Silt 7,6 0,2 1,71 18 24,23 0,0002
Sand 8,3 0,7 2| 25 33,65 0,0004
Totalt: 0,0196




