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Tova Soderasen
Stractor g
Sammanfattning

Structor Akustik har av Structor Mark Mitt AB fatt i uppdrag att utreda ljudnivéer orsakade av ett
nytt planerat verksamhetsomréde strax véster om Sundsvall. Verksamhetsomradet planeras i tvd
delar, en pé vardera sidan om vidg E14. Verksamheten forvéntas alstra buller, dels fran aktivitet
inom omrédet, dels genom att trafiken pd angridnsande végar okar till f61jd av besok till det nya
omradet. Paverkan pa omgivningen beddms dirfor i denna rapport, som ska utgdra underlag till
detaljplanearbetet. Buller fran trafik och verksamheter skiljer sig at i bade karaktar och paverkan.
Trafikbuller ar bredbandigt och uppfattas pa avstdnd som ett jaimnt brus. Verksamhetsbuller
kénnetecknas déremot ofta av ldgfrekvent ljud (basljud), till exempel frén ventilation och kan
innehalla tillfdlliga ljudtoppar fran arbetsfordon eller arbetsmaskiner som varierar dver tid.
Eftersom dessa bullertyper har olika egenskaper tillimpas sirskilda riktvdrden for respektive typ
och deras ljudnivaer ska inte summeras vid bullerberdkningar.

Vilken verksamhet som kommer bedrivas inom det nya verksamhetsomradet ar inte faststillt. Det
ar darfor inte heller ként vilken typ av bullerkdllor som kommer finnas pé platsen, hur de kommer
vara placerade eller vilka byggnader och andra strukturer som kan paverka bullerspridningen som
kommer byggas. Berdkningarna for verksamhetsbuller har darfor inledningsvis utforts for
ekvivalent ljudnivd med en schablonkilla for generell industri”. Baserat pa dessa berdkningar
konstateras att det nya verksamhetsomradet méste utformas med hénsyn till bullerspridning till
omgivningen. Dérefter har en mer detaljerad modellering gjorts for att demonstrera hur atgérder
kan utformats for att klara Naturvirdsverkets riktvarden, for en verksamhet med ljudeffektniva
motsvarande schablonkillan. Faktiska atgérder maste utformas nér verksamheten ér kénd, i samrad
mellan verksamhetsutdvare och ljudsakkunnig.

Vigtrafikbuller har berdknats for vig E14 for nollalternativet respektive planalternativet.
Skillnaden mellan alternativen &r att E14 véntas f& mer trafik i planalternativet till foljd av fordon
som besoker det nya verksamhetsomradet. Buller frén jarnvégen inkluderas ej i denna utredning
eftersom den planerade verksamheten inte forvintas paverka jairnvégen eller dess trafik. Eftersom
vigtrafikbullret ej bedoms 6ka mérkbart till f6ljd av det nya planerade verksamhetsomradet
foreslas inga atgérder for sddant buller. Om prognosen dndras markant for hur mycket trafik det
nya verksamhetsomradet kommer alstra kan detta behova studeras pé nytt.
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BILAGOR

1. Ekvivalent ljudnivé frdn ny verksamhet (utbredning 2 m 6ver mark) fran schablonkélla.

2. Ekvivalent ljudniva frén ny verksamhet (utbredning 2 m dver mark) fran exempelutformad
verksamhet, som anpassats for att klara bullerriktvdrdena. Denna verksamhet har samma
ljudeffektniva som schablonen i Bilaga 1, men fordelad pa specifika kéllor.

3.Dygnsekvivalent ljudniva (utbredning 2 m 6ver mark) fran trafik pa vig E14, med respektive
utan bidrag fran det nya verksamhetsomradets besdokande fordon.

4. Maximal ljudniva nattetid (utbredning 2 m 6ver mark) fran trafik pa vag E14, med respektive
utan bidrag frén det nya verksamhetsomradets besokande fordon.

L:\2025\2025-055 MB DP T6va Séderasen, Structor Mark Mitt AB\Rapporter mm\2025-055 r01 rev03 Tova Sdderdsen, bullerutredning.docx



Tova Soderdsen
ru C Or Rapport nummer 2025-055 r01
2025-08-21,s 5 (13)

1 Bakgrund

Structor Akustik har av Structor Mark Mitt AB genom Johan Engstrom fatt i uppdrag att utreda
ljudnivéer orsakade av ett nytt planerat verksamhetsomrade strax véster om Sundsvall (se Figur 1).
Verksamhetsomréadet planeras i tva delar, en pa vardera sidan om vig E14 (se Figur 2).
Verksamheten forvéntas alstra buller, dels fran aktivitet inom omradet, dels genom att trafiken pa
angransande végar Okar till f6ljd av besdk till det nya omradet. Paverkan pa omgivningen bedoms
darfor i denna rapport som ska utgdra underlag till detaljplanearbetet.

,' s

-~

Figur 2. Nytt planerat verksamhetsomrade, uppdelat pa 6mse sidm: om E14 [bild fran bestéllaren].
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2 Bedomningsgrunder

Riktvirden for buller finns angivna av ett antal myndigheter. Verksamhetsbuller regleras normalt
utgdende fran Naturvardsverkets riktvdrden for externt verksamhetsbuller, som anger vilka
ljudnivéer som kan accepteras utomhus vid bostéder frén omgivande verksamheter. Inomhus i
bostider giller Folkhidlsomyndighetens riktvirden, som bland annat stiller krav pa buller i
lagfrekventa tersband. Dessa riktvérden blir frimst aktuella om bullerkéllan har lagfrekvent
karaktdr. Bullerkdllorna for det planerade verksamhetsomradet &r i dagsléget inte kdnda och
riktvirdena for lagfrekvent buller presenteras framst for kénnedom.

2.1 Naturvardsverkets riktvarden for externt verksamhetsbuller
I Naturvardsverkets vigledning' om industri och annat verksamhetsbuller ges foljande riktvérden:

Tabell 1. Ljudniva frian industri/verksamhet, utomhus vid fasad och uteplatser (frifiltsvirde)

Ekvivalent Ekvivalent ljudniva Ekvivalent Maximal ljudniva
Mottagare ljudnivd vardag 9 vardag 18-22 och ljudniva samtliga samtliga dagar
06-18 ovriga dagar 06-18 dagar 22-06 22-06
Bostéder,
skolor, 50 45 40 559
forskolor,

vardlokaler V

3 Vardag avser helgfri mindag-fredag. Roda dagar betraktas ej som vardagar.
b Riktvirdet tillimpas da skolor, forskolor och vardlokaler anvinds
) Hogre nivéer bor inte forekomma annat én vid enstaka tillfillen

Vidare anges:

"Vissa ljudkaraktdrer dr sdrskilt storningsframkallande. 1 de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta dterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och
liknande eller innehdller ljud med tydligt horbara tonkomponenter bor virdena i Tabell 1 sdnkas
med 5 dBA.”

I de fall den bullrande verksamheten endast pagdr en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller
om ljudnivdn frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdan bestdmmas for den
tid dd den bullrande verksamheten pdagdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdan bestdmmas for minst
en timme, dven vid kortare hdndelser.”

Det ar i dagslédget inte kdnt om den nya verksamheten kommer alstra buller med &terkommande
impulser eller tonkomponenter, eller hur verksamheten kommer variera 6ver dygnet.
2.2 Boverkets riktvarden for buller i bostader

Inomhus i bostéder giller BFS 2024:10%. 1 den kravstills utifrén kommande l1agfrekvent buller fran
andra bullerkéllor 4n trafik.

! ”Vigledning om industri- och annat verksamhetsbuller”, Naturvérdsverket rapport 6538
2 »Boverkets foreskrifter om skydd mot buller i byggnader”, Boverkets forfattningssamling BFS 2024:10
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Tabell 2. Hogsta tillitna sammantagna ljudnivier i bostéider fran trafik och andra yttre ljudkéllor vid
representativa forhallanden.

Utrymmen Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva kl 22-06
LAeq, [dB] LAFmax [dB]
I utrymme for sémn, vila eller 30 459

daglig samvaro

[ utrymme for maltider 35 -

a) Far overskridas med hogst 10 dBA hogst fem ggr/natt k1. 22:00-06:00

Tabell 3 Hogsta tillitna sammantagna ljudtrycksnivier i tersband i utrymmen for sémn och vila eller
daglig samvaro i bostéider frian andra yttre ljudkiillor éin trafik.

Tersband (Hz)  Ekvivalent ljudtrycksnivad i utrymmen Le, [dB]

50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

3 Underlag

Foljande underlag har anvénts i utredningen:

- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade inkopt fran Metria 2025-05-19

- Situationsplan daterad 2025-03-13, erhéllen frén bestéllaren via mejl
Vigtrafikuppgifter erhéllna frén trafikutredning (WSP), daterad 2025-03-24
Schablon for verksamhetsbuller enligt metodbeskrivning fran CAMM rapport 2016:04
(ISBN 978-91-88361-05-9)

4 Berakningsforutsattningar

Bullret har beréknats utifran en digital terringmodell med programmet SoundPLAN version 9.1.
Berékningarna som ligger till grund for Bilaga 1 och 2 (verksamhetsbuller) har utforts med 3
reflexer (sokradie 5000 m, reflektion hogst 50 m fran kélla respektive 750 m fran mottagare).
Tillaten tolerans har varit 0,1 dB. Ljudutbredning éver mark har berdknats till punkter pa hojden
2 m 6ver mark med en tdthet om 5 x 5 m. Berdkningarna som ligger till grund for Bilaga 3 och 4
(trafikbuller) har gjorts nagot grovre (reflektion upp till 200 m frén mottagare, ljudutbredning
berdknad med en tithet om 25 x 25 m) pé grund av det storre berdkningsomradet.

Beriknade ljudnivéer vid fasad avser friféltsvirden, vilket ar ljudnivaer utan inverkan av reflex i
egen fasad. I utbredningskartor ar fasadreflexer inkluderade. Ljudnivén i en utbredningskarta ar
darfor hogre dn motsvarande frifaltsvarde nira en byggnad. Riktvardena dr givna som
frifdltsvérden. Fasadvérdena kan ddrmed jamforas med riktvarden. Utbredningskartorna anvénds
for beddmning av ljudnivén t ex vid uteplatser pa visst avstand fran fasaderna.

4.1 Berakningsmodell for verksamhetsbuller

Berdkningar for verksamhetsbuller har utforts i enlighet med den internationella standarden ISO
9613-2 ”Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of
calculation”. Berdkningarna har utforts med en schablonkalla for ”generell industri” i enlighet med
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CAMM rapport 2016:04, tabell 2. En areakilla har anvints for schablonberdakningen, med all
ljudalstring centrerad kring 500 Hz, placerad 10 m 6ver mark (medelh6jden anvinds eftersom
planerad bebyggelse dr 0-20 m i de skisser for omradets disponering som tagits fram). For
berdkning med exempelutformad verksamhet har punktkillor modellerats med samma
frekvensfordelning som schablonkéllan, medan arbetsytor for fordon modellerats med
frekvensfordelning baserat pa métningar fran sopsortering pa en atervinningsstation. Modellen tar
hénsyn till terring, byggnader och marktyp. Den forutsitter ocksé véderforhallanden som
motsvarar svag medvind i alla riktningar.

4.2 Berakningsmodell for trafikbuller

Berékningar for trafikbuller (foljdverksamhet i form av transport pd allmén vég) har utforts i
enlighet med den nordiska berdkningsmodellen for vigtrafik (NORD2000). Modellen tar hdansyn
till terrdng, byggnader, marktyp och trafikfloden. Berdkningarna foljer ocksa
anvandarhandledningen frén Kunskapscentrum om buller (avsnitt 2) som séger att
vaderforhallanden ska vara neutrala eller méattliga medvind (0—3 m/s) eller motsvarande.
Beridkningsmodellen Nord2000 &r validerad for berdkningar pa ett avstand upp till 1 000 m. Dess
osidkerhet uppskattas till 2 dB.

4.3 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifrdn hojdinformation frdn Metria. Markimpedans har modellerats
baserat pa kartunderlag fran Lantmaiteriet (via Metria) samt Tabell 1 och 2 i Kunskapscentrum om
bullers anvidndarhandledning for NORD2000.

4.4 Befintliga bullerskyddsskarmar

Oversiktlig genomgéng av omradet har genomforts via kartfunktion pa internet. Ingen befintlig
bullerskyddsskérm har identifierats langs vag E14, som dr den enda vag som behandlas i denna
utredning.

5 Bullerkallor

5.1 Verksamhetsbullerkallor

Vilken verksamhet som kommer bedrivas inom det nya verksamhetsomradet ar inte faststillt. Det
ar darfor inte heller ként vilken typ av bullerkéllor som kommer finnas pé platsen, hur de kommer
vara placerade eller vilka byggnader och andra strukturer som kan paverka bullerspridningen som
kommer byggas. Berdkningarna for verksamhetsbuller har darfor inledningsvis utforts for
ekvivalent ljudnivd med en schablonkélla f6r ”generell industri” i enlighet med CAMM rapport
2016:04, tabell 2. En areakélla har anvénts for verksamhetens medelhdjd. Areakillan &r modellerad
med all ljudalstring centrerad kring 500 Hz, placerad 10 m &ver mark (eftersom planerad
bebyggelse dr 0-20 m hdg i de skisser for omradets disponering som tagits fram). Det finns ingen
schablondata for maximal ljudniva da den skiljer sig helt beroende pa typ av verksamhet.
Riktvérdet for maximal ljudniva géller endast nattetid. Verksamheter anpassar séledes sin
verksambhet till att genomfora maxhéndelserna under dag och kvéllsperioden. Ekvivalenta
ljudnivéer 4r ddrmed oftast dimensionerade. Resultaten frn berdkning av ekvivalenta ljudnivaer
redovisas i Bilaga 1.

Efter inledande berdkningar med ovan beskrivna schablonkélla har ytterligare berdkningar
genomforts, med mer detaljerad modellering av respektive delomrades byggnader och bullerkallor.
Malet med dessa berdkningar har varit att modellera en verksamhet liknande de exempelskisser
som bestillaren tillhandahallit, samtidigt som samtliga kringliggande bostéder klarar
bullerriktvirdena trots att den totala ljudeffektnivan motsvarar schablonbullerkillan fran den
inledande berékningen. Resultaten fran denna berdkning redovisas i Bilaga 2.
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Resultaten demonstrerar att Naturvardsverkets riktvarden kan klaras, men att verksamheterna
behover planeras med hédnsyn till hur buller sprids till omgivningen.

5.2 Trafikdata

Nedan redovisas anvénda trafikuppgifter. Uppgifter har erhallits i trafikutredning for
verksamhetsomradet (WSP, daterad 2025-08-19, stycke 3.1 for nollalternativet och 3.3.3 for
verksamhetens tillskott i planalternativet). Trafiken har fordelats 6ver dygnet enligt schablon for
”landsvdg och motsvarande 70-90 km/h” enligt Kunskapscentrum om Bullers vigledning. Tung
trafik har delats upp pa Nord2000 kategori 2 och 3 enligt motsvarande schablon for ”6vriga véigar”
(Kunskapscentrum om Bullers vigledning, avsnitt 4.2.2—4.2.3).

Erhallna floden géller for driftskedet ar 2045.

Tabell 4. Trafikfloden ar 2045

Véienamn/stricka Hastighet Nollalternativet Planalternativet
& [km/h] ADT (% tung trafik) ADT (% tung trafik)
El4 90 11 300 (8%) 12 000 (10%)

Buller fran jarnvagen inkluderas ej i denna utredning eftersom den planerade verksamheten inte
forvéntas péverka jarnvigen eller dess trafik. Trafikbuller och verksamhetsbuller ska berdknas och
utredas var for sig och bedomas efter respektive typs riktvarden.

6 Resultat och slutsatser

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dér bullerspridningen redovisas med fargade filt.
Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.

6.1 Verksamhetsbuller

De inledande berdkningarna (som utgér fran en schablonkélla, dér samtliga delar av
verksamhetsomradet alstrar lika mycket buller) visar att verksamhetsomradet behdver planeras med
hénsyn till bullerspridning till omgivningen. Som hogst beréknas 53 dBA ekvivalent ljudniva, vid
bostadsfasad direkt dster om det norra delomradet (se rod markering i Figur 3). Denna bullerniva
overskrider Naturvardsverkets riktvdrden samtliga tider pa dygnet.

T@y@acken —
)\

Lusmarken ®1

— =

Figur 3. De bostiider som far hogst bullerbidrag frian den schablonmissiga verksamhetsbullerkiillan (lika
bulleralstring inom hela omradet) ligger oster om det norra delomridet (markerade med réod ring). Vid det sédra
delomradet ger schablonkillan ligre bullerbidrag eftersom bostiderna ligger pa storre avstind, men riktvérdet
nattetid 6verskrids vid bostiider i 6ster (markerade med bla ring).
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Det sodra delomradet dr ndgot mindre och ligger pa nagot storre avstind fran narmaste bostad. Som
hogst berdknas 45 dBA ekvivalent ljudniva, vid bostadsfasad direkt dster om det sodra delomrédet
(se bla markering i Figur 3). Denna bullerniva klarar Naturvardsverkets riktvirden for vardagar,
kvéllar och helger, men inte for nétter (kl 22-06).

Baserat pa schablonberékningarnas resultat behdver verksamhetsomrédena planeras med hénsyn
till bullerspridningen (se avsnitt 6.3). Eftersom verksamheten lokaliseras med bostadsbyggnader
relativt néra i varje riktning bér omradets totala bulleralstring héllas sa 1ag som mgjligt, for att
underlétta planeringen med hansyn till buller. Bullrande moment bor placeras pa stort avstand fran
bostider och sé att bullerspridning mot narliggande bostidder skdrmas av byggnader (gj
bostadsbyggnader) eller terrdng.

6.2 Trafikbuller

Observera att berdkningarna utgétt fran en prognos for hur mycket tillkommande végtrafik det nya
verksamhetsomradet kommer alstra. Prognosen ar generell och baserar sig pa olika befintliga
verksamheter i Sundsvallsomradet. Beroende pa vilken typ av verksamhet som kommer bedrivas
inom det nya verksamhetsomradet kan méngden alstrad 14tt och tung vagtrafik variera.
Kompletterande berdkningar behover utforas i ett senare skede nér verksamhetens typ och
utformning blir kénd.

I nollalternativet berdknas som hogst 65 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 78 dBA maximal
ljudniva nattetid fran trafik vid nadgon bostadsfasad. I planalternativet blir ljudnivaerna nagot hogre,
men efter heltalsavrundning fas fortfarande hogst 65 dBA dygnsekvivalent ljudniva och 78 dBA
maximal ljudniva nattetid frén trafik vid ndgon bostadsfasad. En 6kning med 3 dBA brukar ofta
beskrivas som mérkbar, medan en 6kning med 10 dBA ofta beskrivs som att den upplevs som en
fordubbling av bullernivan. En 6kning med mindre dn 1 dBA é&r svar att fornimma. Den nya
planerade verksamhetens foljdverksamhet i form av trafikbuller fran allmén vig bedoms dérmed fa
forsumbar paverkan pa omgivningen.

6.3 Bullerskyddsatgarder

Schablonberikningarna visar pé risk for 6verskridanden av bullerriktvérdena, om verksamhet
motsvarande schablonen planeras. Det sodra delomradet kan klara riktvardet dagtid under vardagar,
medan det norra delomradet 6verskrider riktvirdena for samtliga tider i schablonberdkningen.

For att demonstrera att verksamhet fortfarande kan planeras inom det foreslagna omradet, dven
med ljudeffektnivd motsvarande schablonen for blandad industri, har ytterligare berdkningar utforts
for att utreda hur en faktisk verksamhet kan anpassas s att Naturvardsverkets riktvirden klaras.
Huvudsakliga undersokta atgirdsstrategier har omfattat att bullrande komponenter planeras lingre
frén nérliggande bostadsfastigheter samt att byggnader och andra strukturer inom
verksamhetsomradet utformas for att skarma bullerspridningen.

Eftersom vagtrafikbullret ¢j bedoms 6ka méarkbart till foljd av det nya planerade
verksamhetsomradet foreslas inga atgirder for sddant buller. Om prognosen éndras markant for hur
mycket trafik det nya verksamhetsomradet kommer alstra kan detta behéva studeras pa nytt.

6.3.1 Norra delomradet

For det norra delomradet utreds en exempelverksamhet med merparten av verksamheten inomhus.
Trafik, lastning och lossning modelleras dock utomhus. Ytterligare externa bullerkéillor som kan
antas forekomma omfattar ventilation via galler i fasad eller huvar pa tak. En sddan verksamhet har
modellerats baserat pa skisser erhallna fran bestéllaren (se Figur 4). Modellen omfattar en 20 m hog
byggnad pé det norra delomradet. P& denna byggnad har punktkéllor modellerats for att
representera takhuvar for ventilation. Runt byggnaden har ytterligare punktkéillor modellerats for
att representera lastkajer vid fasad. Den totala ljudeffekten fran ovan beskrivna schablonkalla
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(103 dBA for det norra delomradet) har fordelats jamnt 6ver de modellerade punktkillorna
(93 dBA vardera). Detta motsvarar i forsta hand schablonkillans ljudeffekt och &r inte ytterligare
anpassat for att representera ljudeffekt eller karaktér for just lastkajer.

Figur 4. Modellering av det norra delomridet, med foreslagen byggnad (20 m hég) och punktkiillor (93 dBA, 2 m
over tak respektive mark) som representerar ventilationshuvar pa tak samt lastkajer med lastning/lossning i
markplan. Vinster: Ursprungligt byggnadsforslag med symmetriskt placerade bullerkillor. Hoger:
Bulleranpassat byggnadsforslag, med samtliga lastkajer placerade mellan tva utskjutande flyglar.

Berdkningsresultat for planerad byggnad med symmetriskt placerade bullerkéllor (se Figur 4,
vénstra bilden) visar pd bullernivaer inom Naturvérdsverkets riktviarde dagtid under vardagar.
Riktvirdena for kvéllar, helger och nitter 6verskrids fortfarande och med kumulativt buller fran det
sOdra delomrédet riskeras dverskridanden &ven dagtid. En bulleranpassad utformning har dérfor
modellerats, dar lastkajernas placeringar och byggnadens form har anpassats for att motverka
bullerspridning fran lastkajerna till narliggande bostéder (se Figur 4, hogra bilden, samt Bilaga 2).
Med denna utformning klaras Naturvardsverkets riktvirden dygnet runt (se Bilaga 2).

6.3.2 Sédra delomradet

For det sodra delomradet utreds en exempelverksamhet med viss verksamhet inomhus samt med
rangering eller liknande arbete péd ytor utomhus.

[
Figur 5. Modellering av det sodra delomradet, med foreslagna byggnader (20 m hoga), punktkillor (93 dBA, 2 m
over tak) som representerar ventilationshuvar pa tak samt areakillor (gula ytor: vardera 93 dBA, 2 m 6ver mark)
som representerar arbetsfordon. Vinster: Ursprungligt byggnadsforslag. Hoger: Bulleranpassat, med en byggnad
flyttad for att hamna mellan arbetsyta och bostad, samt med fléikten flyttad fran tak till fasad bort fran bostad.
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Det sddra delomradet har modellerats pa ett liknande sétt som det norra delomrédet: Foreslagna
byggnader har modellerats med fliktar pa tak. Dessutom har areakillor modellerats for att
representera rangering, sortering eller andra moment dar bullerkéllan ror sig Gver en viss yta (till
skillnad fran flaktar eller lastkajer som ar stationdra). Den totala ljudeffekten fran ovan beskrivna
schablonkélla (103 dBA for det sddra delomradet) har férdelats jimnt Gver modellerade
punktkallor och areakéllor (93 dBA vardera). Detta motsvarar i forsta hand schablonkillans
ljudeffekt och dr inte ytterligare anpassat for att representera ljudeffekt eller karaktér for specifika
bullrande arbetsmoment.

Berdkningsresultat for utformningen med fti sikt mellan arbetsytor och bostader (se Figur 5,
vénstra bilden) visar p& bullernivder inom Naturvérdsverkets riktvirde dagar, kvéllar och helger.
Riktvérdet for nétter 6verskrids fortfarande och med kumulativt buller fran det norra delomradet
riskeras overskridanden dven andra tider. En bulleranpassad utformning har darfér modellerats, dér
placeringen av byggnader och deras ventilationsbullerkillor har anpassats for att motverka
bullerspridning till nirliggande bostéder (se Figur 5, hogra bilden, samt Bilaga 2). Med denna
utformning klaras Naturvardsverkets riktvirden dygnet runt (se Bilaga 2).

6.3.3 Sammanfattning av atgérder

Naturvérdsverkets riktvirden bedoms kunna klaras, om verksamheterna planeras for att hindra
bullerspridning till omgivningen. Atgérderna méste anpassas efter den faktiska verksamheten.

Det norra omradet bor planeras sa att buller fran verksamheten skdrmas av nya planerade
byggnader pd omradet. Ytor ndrmast verksamhetsomradets grans bor déarfor reserveras for
byggnader eller bullerskérmar, snarare dn arbetsytor for fordon eller maskiner. I det modellerade
exemplet har utstickande flyglar pa byggnaden anvinds for att skdrma buller frén lastkajer.
Takhuvar och galler for ventilation bor generellt placeras sé langt fran bostdder som mdjligt och
riktas bort frn bostdder. Den kinsligaste riktningen ar dsterut, dér de ndrmaste bostéderna finns.

Om verksamhet med hogre bulleralstring dn i schablonberdkningen planeras kan liknande strategier
som presenterats ovan eventuellt anvindas. Lamplig utformning beror av vilken verksamhet som
faktiskt kommer bedrivas pa platsen och bor utredas i samrad mellan verksamhetsutévare och
ljudsakkunnig.

Det sodra omradet bor planeras sé att buller fran verksamheten skdrmas av nya planerade
byggnader pa omradet. Ytor ndrmast verksamhetsomradets grans bor dérfor reserveras for
byggnader eller bullerskérmar, snarare dn arbetsytor for fordon eller maskiner. I det modellerade
exemplet har en byggnad flyttats for att ligga mellan arbetsytor och nérmaste bostad, och denna
byggnads ventilation har flyttats frén taket till fasad som vetter bort frdn bostdderna. Takhuvar och
galler for ventilation bor generellt placeras sa 1dngt fran bostdder som mojligt och riktas bort fran
bostider. Den kinsligaste riktningen dr mot Oster, ddr de ndrmaste bostdderna finns.

Om verksamhet med hogre bulleralstring dn 1 schablonberdkningen planeras kan liknande strategier
som presenterats ovan eventuellt anvindas. Lamplig utformning beror av vilken verksamhet som
faktiskt kommer bedrivas pa platsen och bor utredas i samrad mellan verksamhetsutévare och
ljudsakkunnig.

Aktivitet vid olika tider: Med anpassade verksamhetsexempel berdknas som hogst 40 dBA
ekvivalent ljudnivé vid ndgon bostadsfasad, vilket motsvarar Naturvardsverkets riktvarde nattetid
(se Bilaga 2). Detta avser kumulativ ljudniva fran hela det nya verksamhetsomradet. Sadan
verksamhet kan alltsa padgéa dygnet runt utan att Gverskrida Naturvardsverkets riktvarden. Om
verksamheten endast bedrivs vissa tider kan mindre strikta riktvérden bli dimensionerande.

Ovriga atgirdsmojligheter: Aven andra atgérder 4n de ovan beskrivna kan anvindas, exempelvis
att vidlja tystast mojliga maskiner och komponenter, att anléigga sérskilda vallar eller skérmar for att
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hindra bullerspridning till omgivningen, att minska verksamhetens intensitet under kansligare tider
(kvillar, helger, nétter) eller att forlagga vissa bullrande moment inomhus.
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